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A B S T R A C T   Keywords 

Presently, urban facilities and services such as water, electricity, gas, telephone, and 

wastewater are considered fundamental pillars of urban infrastructure, the deficiency of 

which leads to disruptions in citizens' welfare. Therefore, considering the crucial role of 

infrastructure in shaping the urban form and landscape, the optimal management of these 

facilities is essential for reducing physical deficiencies and enhancing citizen satisfaction. Due 

to the ever-increasing demands for urban services, the utilization of underground spaces has 

become inevitable and of significant importance. Consequently, this research aims to design 

and implement a system based on Geographic Information Systems (GIS) and Web GIS for 

the collection, organization, updating, and sharing of location-based data within the area 

between Shohadaye Modafe' Haram Square and Niyayesh Non-Level Intersection in Rasht 

City. The study results indicate that the implementation of a location-based integrated 

excavation system, while saving time and costs, provides a novel platform for the exchange of 

information, generation of reports, and issuance of permits among various organizations. 

Thus, this web-based system, leveraging the aforementioned technologies, simultaneously 

enables "excavation integration," "time and cost optimization," and ultimately the 

enhancement of urban infrastructure management. 
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   مقاله پژوهشی 
   

  یعملکرد شرکت ها یو هماهنگ ساز  یشهر یحفار یدرحوزه  نهیزمان و هز یساز  نهیبه تیریمد

 (  GIS)   ییا یاطلاعات جغراف ستمی حفار با استفاده از س

 
   1 * یالهام خوشدل پاشاک 

 
 .رانیا  جان، یلاه جان، ی لاه لمانید یرانتفاعیپروژه و ساخت، دانشگاه غ  تیریمد شیگرا  یساخت و معمار یارشدرشته هنرها یکارشناس  1

 

 

 واژگان کلیدی   چکیده 

 یهارس اختیز یمانند آب، برق، گاز، تلفن و فاض لاب از ارکان ال ل  یو خدمات ش هر س اتیامروزه تأس  

. لذا با توجه به نقش  ش ودیها موجب اختلال در رفاه ش هروندان مروند که کمبود آن یبه ش مار م  یش هر

کاهش    یبرا س اتیتأس   نیا  نهیبه  تیریمد  ،یبه فرم و منظر ش هر  یدهدر ش ک  هارس اختیز  یدیکل

  ی ازهایرش د روزافزون ن   یبوده که به دل  یش هروندان ض رور تیرض ا شیو افزا  یکالبد یهایینارس ا

اس ت.  افتهی ژهیو یتینموده و اهم  ریناپذاجتناب  زیرا ن  ینیرزمیز  یاز فض اها  یبرداربهره  ،یخدمات ش هر

  یی ایاطلاعات جغراف  س تمیبر س    یمبتن یاس امانه  یس ازادهیو پ  یبا هدف طراح  زیپژوهش ن نیا  نرو،یاز ا

(GIS و )Web GIS محور مکان  یهاداده  یگذارو اش ترا   یروزرس انبه ،یس ازمانده  ،یآورجمع  یبرا

.  دیدر ش هر رش ت انمام گرد  شیاین  رهمس ح یمدافع حرم تا تقاطع غ یش هدا دانیم  نیدر محدوده ب

در   ییجو ض من ل رفه  ،یحفار  کپارچهیمحور  س امانه مکان  کی  یکه اجرا دهدیمحالعه نش ان م جینتا

مختلف   ینه ادها  انی  ها و مموزها متب ادل اطلاعات، ل  دور گزار   یبرا  نینو   یبس  تر  نه،یزمان و هز

  کپارچه یذکر ش ده، بحور همزمان    یهایاز فناور  یریگس امانه تحت وب، با بهره نی. لذا اکندیفراهم م

را ممکن    یش هر یهارس اختیز تیریمد یارتقا  تایو نها  نه«یزمان و هز یس از  نهیو  به   «یحفار یس از

 . سازدیم

محور،  سامانه مکان 

اطلاعات   ستمی س ،یحفار

،  Web GIS  ،ییایجغراف

 رساختیز تیریمد

 .ی شهر
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 مقدمه  .1
مروری بر مطالعات موجود پیرامون شهرها و شهروندان از یک سو و مدیریت امور شهرها از سوی دیگر نشان می دهد که سیستم مدیریتی  

ایی  موجود، توان و سازوکار لازم برای برخورد با معضلات فراروی خود را ندارد. برای حل چنین مشکلاتی، عمدتا راهبردهایی از قبیل تمرکز زد
ی، جلب مشارکت عمومی مردم برای مدیریت شهری، مدیریت کارآمد و بهبود کیفیت زندگی شهری، پیشنهاد شده اند که به کار قدرت مرکز

بستن آنها منجر به ارتقای جایگاه مدیریت شهری نیز می گردد و این در حالیست که تحقق اهداف فوق مستلزم این است که نظام مدیریت  
مام فضای جغرافیایی و عملکردهای شهری باشد و به این لحاظ باید تمام عناصر و سازمانهای ذیربط و تمام شهری، مسئول اداره و هدایت ت

ی محدوده شهر را تحت نظارت داشته باشد. از این رو شهر به عنوان کلیتی یکپارچه و به هم پیوسته، به سازمانی متشکل و مقتدر و با مدیریت
بایستی توجه داشت که مشکلات امروزه مدیریت شهری، ناشی از فقدان قانون یا تعدد قانون و یا تعارض   یکپارچه و کارآمد نیازمند است. اما

قوانین نیست، بلکه وجود آنها معلول عوامل دیگری می باشد، که از جمله مهمترین انها م توان به مواردی همچون: عدم هماهنگی در برنامه  
و آزادی عمل و استقلال مدیران شهری برای تصمیم گیری، تفرق و تعدد مراجع مدیریت   ریزی و سیاست گذاری شهری، نداشتن اختیار

 (.  1388برک پور،  ؛یاسدشهری در سطح محلی و عدم هماهنگی بین آنها اشاره نمود )
تاسیسات شهری پیش از شروع سکونت  امروزه در بسیاری از شهرهای دنیا که اصول و قواعد شهرسازی در طراحی آنها داخل بوده است،  

شهروندان در آنها به گونه ای مناسب ایجاد شده است. به همین منظور داکتهای زیرزمینی شهری با قابلیت دسترسی مستمر در آنها ایجاد  
مشکل چندانی به همراه    شده و لوله ها یا کابلهای تاسیسات زیرساخت شهری از آنها عبور داده شده اند. بدون تردید سرویس چنین تاسیساتی

نخواهد داشت و چالش اساسی در خصوص شهرهای قدیمی بدون زیرساخت تاسیسات خواهد بود. لذا در این گونه از شهرهای قدیمی )حتی 
 جانی شهروندان خسارت و مسکونی  منازل تخریب باعث  گاهاً و شود  می منجر را حوادثی خدماتی های دستگاه بعضا جدید(، عدم هماهنگی

 به را مازاد های هزینه این بر گردد، علاوه می وافری هزینه و زمان رفتن هدر موجب حادثه اصلی مکان و موقعیت تشخیص عدم   .شود یم

 رو به مشکل  با را شهر اداره بهینه شهری اینگونه از شهرها، مدیریت در  موجود (. ناهماهنگی 1394می نماید )جوبندی،  تحمیل  ها شهرداری

 صورت ناهماهنگ شهری بعضاً خدمات ارائه برای  تصمیم گیری امور  سایر و گاز، تلفن،  برق، آب، به  مربوط امر  حاضر، حال است. در کرده رو

(. لذا به نظر می رسد که حذف ناهماهنگی موجود بین دستگاه های اجرایی، می تواند به کمک یک  1391می گیرد )شماعی و همکاران،  
شود که از طریق طراحی یک برنامه جامع بین سازمانی و در سطحی بالاتر و هماهنگ با مراتب بالاتر برنامه ریزی  مرجع هماهنگ کننده رفع  

شده و نهایتا به کمک فن آوری رایانه ایی و نیرو های متخصص دانشگاه ها و دستگاه های مربوطه بر عملکرد کلیه دستگاه های اجرایی  
 (. 1385 نظارت نماید)توانگر،رهنما،

 های شبکه صحیح اطلاعات کارآمد، و مطمئن اطلاعاتی  یک بانک به عنوان  تواند می   (GIS)جغرافیایی اطلاعات در همین راستا، پایگاه

 استاندارد شرایط  تحت را، آنها پردازش از  آمده بدست نتایج و مناسب ذخیره مکان و زمان در را شهر و خدمات شهری زیرزمینی تأسیسات

متنوع زیرزمینی و خدمات  نماید. تأسیسات ایجاد هماهنگی زیرزمینی و خدمات شهری متولی تأسیسات شرکتهای میان  و نموده نگهداری

بهره   دارند که در صورت نظامند شدن آنها،   نیاز دائمی تعمیرات و  مراقبت  به  )فاضلاب و مخابرات، آب  برق،  گاز،(شامل که شهرها شهری
 عدم و  استانداردها از آگاهی عدم  رعایت فواصل،  عدم  و ناهماهنگی اساس بر آورد و مشکلات اساسی را که عموماًبار می  را به وری مطلوب

شد را تعدیل و از میان خواهد برداشت.   می تعمیراتی های افزایش هزینه و زمان رفتن هدر موجب و بوده حادثه مکانی موقعیت تشخیص
حفاری)خدمات   کمیته اعضای در میان لازم، آنالیزهای انجام ضمن معضل این رفع برای جغرافیایی اطلاعات ، احداث یک پایگاه بنابراین

 (.1394نماید)جوبندی،  می گزاف هم جلوگیری های هزینه از  نیز و نموده ایجاد شهری( شهر، هماهنگی
اطلاعاتی مرکب از دو فضای عمومی و خصوصی راهکار مناسبی  از اینرو این پژوهش سعی دارد که به منظور شکل گیری یک شبکه گردش  

را ارائه دهد. بر اساس این ساختار، یک مدل مفهومی رفتاری روی اشیای شریک در فرایند حفاری شهری طراحی می گردد و در ادامه یک  

روی نماهای پایگاه داده مکانی ایجاد   (GIS) مدل کارتوگرافی دینامیک)ثبـت داده های مکانی بر روی نقشه ها با نرم افزار های خاصی نظیر
می گردد که طی آن ضمن حل مشکل تعارض حفاری با سایر عوارض، قابلیتهای مختلفی هم به شرکتهای خدمات و تاسیسات شهری ارائه  

عملکرد شرکت   در  سازی  هماهنگ  می شود. لذا سوالاتی که در این پژوهش به دنبال یافتن پاسخ های مناسبی برای آن هستیم عبارتند از:  
پیشرفت پروژه تا چه اندازه می تواند به  کمک نموده و همچنین مدیریت بهینه سازی زمان و هزینه  حفاری    به پیشرفتا چه اندازه  تهای حفار  

 ؟ نمایدحفاری شهری کمک های 
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 پژوهش نهیشیوپ ینظر ی. مبان2

 مدیریت شهری. 1-2 
در کنار مفاهیم دیگری چون توسعه پایدار شهری و  میلادی 1976مفهوم مدیریت شهری اولین بار زمانی مورد توجه واقع گردید که در سال  

پروژه شهر سالم در دستور کار یکی از برنامه های توسعه سازمان ملل با عنوان برنامه مدیریت شهری قرار گرفت. مطرح شدن چنین مفهوم  
حی از مدیریت در قالب مدیریت شهری ناشی از حرکت شیوة مدیریت متمرکز به سمت مدیریت غیر متمرکز در چارچوب مدیریتهای لاو اصط
 (. 1390د )پرهیزکار؛ فیروزبخت، باش تر با هدف توسعه شهری بوسیله سازمانهای محلی می محلی

مدیریت شهری، به تمامی نهادها، سازمانها و افرادی گفته می شود که به صورت رسمی و غیررسمی در فرآیند مدیریت شهر اثرگذار هستند. 
بنابراین مدیریت شهری، فقط شهرداری و شورای شهر نمیباشد و هر عنصری که به شکلی در فرایند مدیریتی شهر اثری دارد، در این حیطه  

واژه  ": و بیان می نماید با ایده یک پیچیدگی رو به افزایش موافق است( 1985(. در همین رابطه چرچیل )1388فی و همکاران، قرار دارد )لط
  مدیریت شهر به سوی یک معنی غنیتر و جدیدتر پیش رفته است. این واژه دیگر تنها به معنای سیستمهایی برای کنترل نیست، بلکه مجموعه 

. واضح است  "هستندتعامل  در فعالیتهای بیشمار ساکنان با یکدیگر و با حکومت شهر    ، است، فرایندی که از طریق آن  ای از ارتباطات رفتاری
کجا شروع ازدر مواجه با توسعه شهری جایگزین شده است که مدیریت شهری  ی  تر و دقیقتر  عدی با یک الگوی تفکر پیچیدهبُ  مداخله تک

 (. 1988، 1)مک گیل یابد کجا خاتمه می به میشود و

 مدیریت  یکپارچه شهری .2-2
ارى محلى  ذتحت نظارت و سیاستگ  ( اعم از دولتى و عمومى)  هماهنگ به مرکزیت شهردارى و نهادهاى ذیربط مدیریت شهرى یکپارچه و  

. بدون این وحدت و هماهنگى بین سازمانى، کارآیى و  به شمار می رودا  ه  شوراى شهر، الگوى عمومى موردنظر در تدوین وظایف شهردارى
به شدت مورد سوال است. در همین چارچوب، جامعیت    ،اثربخشى مجموعه اقدامات و منابع صرف شده براى اداره امور شهر و توسعه آن 

  ؛ ی رضوان)  اصولى است  فضایى و عملکردى شهردارى و مدیریت شهرى در هدایت و کنترل تمام فضاى شهر و همه ابعاد حیات شهرى ضرورتى
 (.1383کاظمیان، 

ای مدیریت شوند که امکان کارکردهای روزانه یک شهر را فراهم  گونه  هدف مدیریت شهری اطمینان از این امر است که اجزای سیستم به
آورند و این امر موجب تسهیل و تشویق همه انواع فعالیتهای اقتصادی شده و ساکنان را به برآوردن نیازهای اولیه خود در مسکن، دسترسی  

مدیریت شهری در کشورهای در حال توسعه را به  (.  1393)رمضانی فرخد،  سازد  ت و خدمات، و فرصتهای تولید درآمد قادر می لابه تسهی
نگری مستلزم آن    گیرند. در هسته اصلی آن، این جامع  صورت مفهومی جامع در رویکرد آن نسبت به شهرها و شهرهای کوچک در نظر می

پایدار، یعنی همان ساختار  استراتژیک و عملیاتی  از یک پاسخ  برای اطمینان  به عنوان مسائل سازمانی  است که مسائل شهری هم زمان 

   (.1998، 2گیل مک(یکپارچه مدیریت شهری نیز درنظر گرفته شوند 

 یسازمان نیب ی و روابطهماهنگ .2-3
که   دارندهای خاصی ایفای نقش  های مختلفی که هر کدام به عنوان نماینده بخش ها و سازماندر عرصه عملکردهای شهری، بازیگران، گروه

ریزی شهری و به تبع آن تفرق  وجود انواعی از تفرق در نظام مدیریت و برنامه در بسیاری از مواقع به شکل جداگانه و متفرق عمل می نمایند.  
در ماهیت سیستم شهری، الگوهای خاصی از عملکردهای مدیریتی و فضای شهری را به وجود آورده است که تجربه نشان داده ناتوان از حل  

از دیدگاه رویکردهای جدید مدیریت    حال آنکهها و نیازهای روزافزون شهروندان را ندارد.  مشکلات شهری بوده و توانایی پاسخگویی به خواسته 
های هماهنگ و یکپارچه در سطح نظام مدیریت شهری لازم و شهری، برای حل مشکلات شهری و هدایت درست توسعه شهر، فعالیت

 (. 1395، انیکاظمی وابسته است)سازمان نیبمناسب   ی و روابط هنگمابوده و به ضروری 
  هماهنگی بین سازمانی، فرایندی است که به واسطه آن، دو یا چند سازمان، رویه های جدیدی را برای تصمیم گیری ایجاد کرده و یا از قواعد 

(. همکاری های بین سازمانی نیز،  1388برک پور،  ؛یاسدتصمیم گیری موجود برای برخورد جمعی یا محیط کاری مشترک بهره می جویند )
به معنای تعامل بین سازمانهای مستقل میباشد. و الگوی روابط اجتماعی بین چند سازمان نامیده می شوند. در مجموع، همکاری های بین 

تلاشهای  (.2006،  3می گیرند )گزندم  سازمانی، جنبه های مختلفی را در برمی گیرند که همه آنها تحت لوای بین سازمانی مورد بررسی قرار
همکاری بین سازمانی، همگی دارای ساختاری متعالی بوده که بر همکاری و مشارکت بین سازمانها جهت دستیابی به هدف با اهداف مشترک  

آنجا که مسائل شهری چندبعدی و فرابخشیتوجه دارند.   به همکاری و هماهنگی ،سازمانهستند  محدود  نیز  و منابعبوده    از  ناگزیر  را  ها 

 
1 McGill, 1998 
2 McGill, 1998 

3 Gazendam., 2006 
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ها . این هماهنگی می سازدضروری  را  سازمانی  ها و سازوکارهای مشخص برای هماهنگی درون و بینایجاد چارچوب   نموده و سازمانی  بین
کنند و به ارتقای کیفیت  های هماهنگ را تسهیل میگیریشوند که تبادل اطلاعات، منابع و تصمیمهایی میگیری ابرسامانه موجب شکل 

 (.1995 1)بایلی؛ کانی، کنند مدیریت شهری کمک می

 ییا یطلاعات جغرافسیستم ا .2-4
های مکانی و سازی، پردازش، تحلیل، مدیریت و نمایش دادهآوری، ذخیرهای است که برای جمع سامانه (GIS) سیستم اطلاعات جغرافیایی

ها است که امکان مدیریت و تحلیل ها و روش افزارها، دادهنرم افزارها،  ای از سخت این سیستم شامل مجموعه .جغرافیایی طراحی شده است
)سایت  های مکانی را به صورت بصری و تحلیلی بررسی کننددهد تا دادهکند و به کاربران اجازه می اطلاعات مرتبط با مکان را فراهم می

 (. 1403تخصصی نقشه برداری، 

بندی تمام اطلاعات شهری،  سازی و طبقه کند. این فناوری با یکپارچهنقش کلیدی و محوری ایفا می    GISدر مدیریت یکپارچه شهری،  
های مبتنی ویژه سامانهبه .  آوردنفعان فراهم می ریزان و سایر ذیهای مکانی را برای مدیران، برنامهدسترسی سریع، دقیق و هماهنگ به داده

کنند که این امر موجب تسهیل ها را به صورت آنلاین و در زمان واقعی فراهم می گذاری دادهروزرسانی و اشتراک امکان به  Web GIS بر
 (. 1401)حبیبی، قانع زاده؛ شودگیری میهای مختلف شهری و افزایش مشارکت شهروندان در فرآیند تصمیمهماهنگی بین سازمان 

ریزی و مدیریت شهری، بهبود کارایی در تخصیص منابع، ارتقاء کیفیت خدمات، کاهش  در برنامه GIS کارگیری دهد که بهمطالعات نشان می

های  سازیهای فضایی دقیق و مدل با ارائه تحلیل    GISهمچنین، .تضادهای اطلاعاتی بین بخشی و افزایش شفافیت مدیریتی را به دنبال دارد

این فناوری به عنوان ابزاری راهبردی، به مدیران شهری   .کندریزی پایدار را فراهم میبینی تغییرات شهری و برنامهپیشرفته، امکان پیش
)رفیعی،  های دقیق و جامع اتخاذ کنند و به توسعه پایدار و بهبود کیفیت زندگی در شهرها دست یابندکند تا تصمیمات مبتنی بر دادهکمک می

حیاتی برای تحقق مدیریت یکپارچه شهری و  های مکانی است، بلکه زیرساختی  نه تنها ابزاری برای مدیریت داده    GISاین،بنابر(.  1402

 .آیدریزی هوشمند به شمار میبرنامه 

 پایگاه اطلاعات مکانی  .2-5
پایگاه داده   . های مکانی طراحی شده استای است که برای مدیریت، تحلیل و نمایش دادهسامانه (GIS) سیستم اطلاعات جغرافیاییاصولا 

.  شودها( و توصیفی مرتبط با موقعیت مکانی اشیاء اطلاق می های جغرافیایی )نقاط، خطوط، چندضلعیساختاریافته از دادهای  به مجموعه  مکانی
یابند که امکان بسط،  ای سازمان می های غیر تکراری تلقی کرد که در رایانه به گونه ای از دادهتوان به منزله مجموعهلذا پایگاه داده را می 

( 1385  ،ی)مالچفسک  یو بردار  یابه دو صورت شبکه   یمکان  یهاداده   بروز رسانی، بازیابی و اشتراک در آن برای کاربران مختلف فراهم باشد.
 . شوندی م یو سازمانده شیگرا آرا ءی و ش یارابطه  ،یاشبکه  ،یسلسله مراتب یهابه صورت  یفیتوص یهاو داده

های سازی دادهیکپارچه ذکر شده است که از جمله آنها می توان به:    GISو  های مکانی در مدیریت شهری  پایگاه  های متعددی برای   نقش 
مدیریت بحران و پایش ؛  گیری مبتنی بر شواهدپشتیبانی از تصمیم؛  هاسازی منابع و کاهش هزینهبهینهه ؛  تحلیل فضایی پیشرفت؛  چندمنبعی
 اشاره نمود. بلادرنگ 

یی انجام یافته است که بر مفید بودن این فناوری تاکید داشته  ایاطلاعات جغراف  ستمیسمطالعات متعددی در حوزه داخلی و خارجی با محوریت  

سازمانی،  و واقعیت افزوده، همراه با هماهنگی بین GIS،GPS هایی ماننددهد که استفاده از فناوریمطالعات خارجی نشان می اند. خلاصه نتایج  
  و نهایتاهای مشترک  توسعه فضاهای زیرزمینی و تونل   ، بههای شهریهای مدیریت تأسیسات زیرزمینی و حفاری چالشضمن کاهش  تواند  می

 خلاصه ای از نتایج این مطالعات در جدول زیر ارایه شده است.  .نمایدپایداری شهری و بهبود خدمات کمک 
 

 خلاله پیشینه تحقیقات خارجی . 1جدول
 نتایج/دستاوردها  رو /راهکار پیشنهادی  های کلیدییافته هدف پژوهش منبع )محقق/سال( 

 (1994) کالکینز
برای مدیریت   GIS سازی پیاده

 تأسیسات زیرزمینی آب در نیویورک

عدم هماهنگی بین   -
 های سازمانیبخش

دشواری در ردیابی   -
 تأسیسات

 فراسازمانی  GIS سیستمایجاد  -

 های مکانیسازی دادهیکپارچه -

افزایش دقت و سرعت   -
 عملیات 

های حفاری  کاهش هزینه -
 و تعمیرات 

 (2000) گزندم
های  بررسی هماهنگی بین سازمان 

 های چندبازیگرمستقل در سیستم

تعارض اهداف بین   -
 ها سازمان 

سازوکارهای هماهنگی  ایجاد  -
 سازمانی بین

 سازی وظایفیکپارچه -

بهبود انسجام در ارائه   -
 خدمات 

 
1 Bailey & Koney., 1995 
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نیاز به درک مشترک از  -
 فرآیندها 

کاری و  کاهش موازی  -
 تعارضات سازمانی 

 چاکرابرتی

(2001) 

های یکپارچه برای مدیریت ارائه مدل
 شهری

های  تنوع مدل  -
 سازییکپارچه

سازی  تمرکز بر یکپارچه -
 وظایف مدیریتی 

افزارهای پشتیبان  استفاده از نرم -
 گیریتصمیم

 ریزی و کنترلسازی برنامهیکپارچه -

بهبود کارایی مدیریت  -
 شهری

کاهش پراکندگی در   -
 ها گیری تصمیم

 های تیسی

(2005) 

بررسی مشکلات تداخل تأسیسات در  
 های شهریحفاری 

عدم وجود پایگاه داده   -
 یکپارچه تأسیسات

ریسک آسیب به   -
 تأسیسات دیگر در حفاری

 ایجاد بانک اطلاعاتی مکانی مشترک -

 سازی مالکیت تأسیسات شفاف -

کاهش خطاهای   -
 یابیموقعیت

پیشگیری از خسارات مالی  -
 و جانی

 تلمکی و همکاران

(2010) 

های  بهبود دقت حفاری با فناوری 

واقعیت  + GPS + GIS) نوین

 (افزوده

یابی در  موقعیتخطاهای  -
 حفاری

های بالای تعمیرات  هزینه -
 تأسیسات قدیمی 

 بعدی تأسیسات3طراحی مدل  -

استفاده از واقعیت افزوده در عملیات  -
 حفاری

کاهش زمان و هزینه   -
 عملیات 

افزایش ایمنی کارگران و   -
 دقت در حفاری

 چائو یانگ

(2016) 

های مشترک مزایای احداث تونل
 شهریتأسیسات 

کاهش ترافیک ناشی از   -
 های مکرر حفاری 

افزایش طول عمر  -
 تأسیسات

های چندمنظوره برای  طراحی تونل -
 خدمات مختلف )آب، برق، گاز، مخابرات(

های  جویی در هزینهصرفه -
 بلندمدت 

 بهبود زیبایی و نظم شهری -

 چانگ فن یان

(2017) 

های  بینی نشست زمین در حفاری پیش

 بعدیGIS 4 تونل با

ریسک نشست زمین در  -
 های زیرزمینی پروژه

های دینامیکی  نیاز به داده -
 بینی برای پیش

 GIS سیستم هشدار سریع مبتنی بر  -

های  سازی ریسک بر اساس دادهمدل  -
 تاریخی 

های ناشی از  کاهش خرابی -
 نشست 

بهبود ایمنی عملیات  -
 وساز ساخت

 خاویر مارتینز

(2017) 
 در توسعه پایدار شهری GIS کاربرد

نیاز به اطلاعات مکانی   -
 ریزیدقیق برای برنامه

در مدیریت   GIS نقش -
 ونقل بحران و حمل

های یکپارچه اطلاعات ایجاد سامانه -
 جغرافیایی 

های  گیری تسهیل تصمیم  -
 شهری

ریزی  پشتیبانی از برنامه -
 بلندمدت 

  سازمانیدهد که نبود هماهنگی بین بندی نتایج تحقیقات داخلی نشان می جمع به شکل مشابه مطالعاتی درحوزه داخلی نیز انجام یافته است.  
از مهمو فقدان داده تأسیسات زیرزمینی شهری  ترین چالشهای مکانی یکپارچه،  ایران  های مدیریت  کاری، هستند که منجر به موازیدر 

و همچنین    2خلاصه این مطالعات را نیز می توان در جدول    شوند.های حفاری میهای مالی و جانی و کاهش اثربخشی پروژهافزایش ریسک
 مشاهده نمود. 3مقایسه تطبیقی مطالعات داخلی و خارجی را نیز در جدول 
 خلاله پیشینه تحقیقات داخلی. 2جدول

 نتایج/دستاوردها  رو /راهکار پیشنهادی  های کلیدییافته هدف پژوهش منبع )محقق/سال( 

 (1383) رنمبران

به عنوان   GIS های بررسی توانایی
گیری در  سیستم پشتیبان تصمیم

 ریزی شهریبرنامه

در تحلیل فضایی و   GIS قابلیت -
 های شهریگیری پشتیبانی از تصمیم

برای   GIS استفاده از -
 های شهریسازی دادهیکپارچه

ریزی  برنامهبهبود دقت در  -
 شهری

های  گیری تسهیل تصمیم  -
 های مکانی مبتنی بر داده

 (1383) شرکت توانیر
برای   GIS سازی طراحی و پیاده

 مدیریت تأسیسات برق

های مکانی  ناهماهنگی در داده -
 تأسیسات برق 

نیاز به سیستم یکپارچه برای   -
 مدیریت حوادث

 ایجاد پایگاه داده مکانی مشترک -

 فراسازمانی  GIS سازی پیاده -

کاهش زمان و هزینه   -
 تعمیرات 

 بهبود پاسخگویی به حوادث  -

 جوبندی و همکاران

(1394) 

در کاهش خسارات  GIS بررسی نقش
های شهری )مطالعه موردی: حفاری 

 اهر( 

خسارات مالی و جانی ناشی از  -
 ها ناهماهنگی در حفاری 

های مکانی عدم دسترسی به داده -
 دقیق

 GIS استفاده از ابزارهای تحلیلی -

 ArcGIS در محیط

کاهش خسارات ناشی از  -
 ها حفاری 

 بهبود ایمنی عملیات -

شرکت آب و فاضلاب 

 (1396) روستایی یزد

برای مدیریت  DSS و GIS ترکیب
 منابع آب 

گیری استراتژیک در  نیاز به تصمیم -
 مدیریت آب

 ها سازی دادهعدم یکپارچه -

 GIDSS سازی سیستمپیاده -

 (DSS و GIS ترکیب)

 سازی مصرف آب بهینه -

 ریزی منابع آب بهبود برنامه -

 (1396) طهماسبی
سازی عملیات حفاری با مدیریت بهینه

 ریسک و طراحی مسیر چاه

های  های بالای حفاری ریسک  -
 سنتی

 بینی نقاط پرخطرنیاز به پیش -

استفاده از روش کریجینگ برای   -
 بعدی سرعت حفاری3طراحی نقشه 

ها و زمان  کاهش هزینه -
 عملیات 

 بهبود ایمنی حفاری -
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 (2015) اکبری نسب
ریزی  در مدیریت و برنامه GIS کاربرد

 شهری

 نبود مدیریت واحد شهری -

های  ناهماهنگی بین سازمان  -
 خدماتی 

برای   GIS استفاده از -
های شهری در  سازی دادهیکپارچه

 های مختلفحوزه

مدت ریزی کوتاهبهبود برنامه -
 و بلندمدت 

افزایش دقت در مدیریت  -
 شهری

 داخلی و خارجی یسه کلی محالعاتمقا. 3جدول 
 محالعات داخلی  محالعات خارجی  معیار مقایسه 

 ( بعدی GIS 4واقعیت افزوده،  ) های پیشرفتهتوسعه فناوری  - تمرکز پژوهشی

 های مشترک(پایداری محیطی )تونل -

 حل مشکلات ساختاری )ناهماهنگی سازمانی( -

 در مدیریت شهری GIS سازی اولیهپیاده -

های مورد  فناوری 

 استفاده

 ( GIDSS مانند) های مبتنی بر وبپایه، سیستم GIS - GIS های پویای ، مدل GPSواقعیت افزوده،   -

المللی )مثل استانداردهای  تأکید بر سازوکارهای همکاری بین - سازمانی هماهنگی بین
 مشترک( 

کننده )مثل شورای عالی  نیاز به ایجاد مراجع ملی هماهنگ -
 شهرسازی( 

 ها تداخل تأسیسات زیرزمینی در حفاری  - های محوریچالش

 محطییاثرات زیست -

 یکپارچههای مکانی نبود داده -

 ها کاری بوروکراسی اداری و موازی  -

 های نوین ها با فناوری کاهش هزینه - دستاوردهای کلیدی

 توسعه پایدار شهری -

 ها بهبود نسبی در مدیریت داده -

 ها کاهش خسارات جانی و مالی در حفاری  -

 

 . مواد و رو  ها 3
کاربردی( و با هدف طراحی چارچوبی یکپارچه برای مدیریت بهینه زمان و هزینه در عملیات حفاری -)تحلیلیاین پژوهش با رویکردی ترکیبی  

اجرا  (Web GIS)  و (GIS) سامانه اطلاعات جغرافیایی  کارگیری همزمان  شهری و بهبود هماهنگی بین سازمانی، از طریق به

در مدیریت  GIS های نوین در زمینه کاربردبررسی و تحلیل جامع مقالات و پژوهش  مراحل اصلی:  مراحل اجرایی پژوهش شامل  . شده است

مبتنی بر  معماری سامانه اطلاعات مکانی پیشنهادیو    ه یطرح اول  یسازادهیپ  ؛ حفاری شهری به منظور تدوین مبانی نظری و سوابق تحقیق
و پایگاه داده مکانی فراسازمانی، و نهایتاً حل   GIS تعیین اهداف کمی و کیفی با استفاده از ابزارهای تحلیلی  ؛سازمانی ذینفعانالزامات فنی و  

.  خواهد بودهای اجرایی مرتبط  های مکانی با هدف ارتقاء کارآمدی وظایف مشترک سازمانسازی از طریق تجزیه و تحلیل دادهمسئله بهینه

های تخصیص    الگوریتم ، وWeb GIS پلتفرم مشارکتی  مدیریت فضایی هوشمند، گانه   شناختی این تحقیق در ادغام سه   نوآوری روش

 می باشد. کاریها و افزایش شفافیت در فرآیندهای حفاری شهری تبلور یافته  برای کاهش موازی منابع

طرح ها و برنامه هاو پروژه    ی، نحوه هماهنگ"کشور  یو صدور مجوزها در سطح شهرها  ینحوه هماهنگ" با دستورالعمل    مطابقدر این مطالعه  
صورت خواهد   لیذ  نیشهرستان، تحت عناو  ایشهر و    یهماهنگ  ونیسیو در قالب جلسات کم  یحفار، در سه مقطع زمان  یسازمانها  یها
 :رفتیپذ
 ماه(. وریدر طرح و برنامه )مقطع شهر یهماهنگ -1
 در زمان اجرا)مقطع خرداد ماه(  یهماهنگ -2
 یدر امور جار یهماهنگ -3
 ی محل GIS ستمیس کیدر  یاعلام درخواست حفار  یمراحل بررس -
 یدرخواست حفار -1
   نتومعا یا دارشهراز   رستود خذا -2
   انعمر  حدوا سشنارکا ارشگزو  یدزدبا -3
  حد وا توسط هزینه آوردبروارد شود   رتخسا سفالتو آ  ش فر سنگو   ولجد به که تیرصو)در  انعمر حدوا لمسئو نظر  معلاا -4

 داریشهر مددرآ  حدوا توسط  فیش ورصد( و انعمر
 مالک توسط فیش ختداپر  -5
   شهر تخدما  حدوا توسط  ریحفا زمجو ورصد -6
 ریحفا تعملیا  منجاا -7
 ان عمر حدوا توسط  ولجد یاو   ش فر سنگ  ،سفالتآ ترمیمو  حصلاا -8

،  ضمنا از آنجایی که پیاده سازی سیستم اطلاعات مکانی فراسازمانی موفق برای کمیته حفاری، به طراحی پایگاه داده فراسازمانی وابسته است
مطالعات مرحله امکان سنجی، نتایج حاصل از بررسی منابع تولید داده های پایه و نیازهای اطلاعاتی سیستم نیز جمعبندی با انجام    از اینرو
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می شود که پیش زمینه طراحی مدل داده پایگاه اطلاعات مکانی درمدیریت تاسیسات زیرزمینی خواهد بود. طراحی مدل داده مناسب که یکی 
 از گام های اساسی در ایجاد پایگاه داده است، به شکل زیر خواهد بود. 

 
 حفاری ای سیستم طراحی مدل داده . 1شک  

اعمال شود تا کاربر بتواند به راحتی مشکلات را از    تحت وب  یحفار  ستم یس  ی درمهم  ودیق  در طراحی سیستم پیشنهادی سعی شده است تا
هم تمیز داده و همه مشکلات و نشانه های خطر را که ممکن است در یک شبکه راه ارتباطی درون شهری ایجاد شود، پوشش داده شوند.  

شوند. به این ترتیب که مشکلات    همچنین در طراحی، جهت ایجاد نظم در سیستم، باید طبقه بندی هایی از منظر مشکلات موجود هم اعمال
محسوس و نامحسوس به صورت مجزا ارائه گردند. همچنین مشکلاتی که ایجاد خسارت کرده اند و مشکلاتی که ممکن است باعث خسارت  

کاربر سرعت بهتری برای اعمال مشکل داشته باشد. پس از انتخاب مشکل مورد نظر، و ارسال شوند نیز به گونه ای از یکدیگر جدا شوند که 
آن توسط کاربر، این مشکل در پایگاه داده ذخیره می شود و به صورت اعلام خطر به مسئولین مربوطه اعلام می گردد. این مشکلات به شرح  

 ارایه می گردد  4و 3جداول 
 ی شهر  یحفار  یمشکلات دسته اول مربوط به دلا . 3جدول

 شرکت مخابرات  شرکت برق  شرکت گاز  شرکت آب 

 خرابی تلفن  حفاری کابل برق  نشت لوله های گاز  نشت لوله های آب 

 فرسودگی و تعویض کابل  فرسودگی کابل برق  ترکیدگی لوله های گاز  ترکیدگی لوله های آب 

 انشعاب گیری از کابل  انشعاب گیری از کابل  انتقال لوله انشعاب  تغییر رنگ و بوی آب 

 انتقال خطوط از کابل اصلی تعویض کابل فرسوده  تعویض لوله کاهش فشار آب در منازل 

 - - -- خرابی کنتورهای آب مشترکین

 مشکلات دسته دوم  مربوط به دلای  حفاری شهری: عوام  خسارت در آینده  . 4جدول

 یداخل یلوله ها و توسعه لوله کش یرقانونی غ دنیکش 

 در شبکه ها راستانداردیغ زاتی استفاده از تمه 

 کنتور   ییاز جمله جابما رممازیانشعابات غ

 محدوده مورد محالعه. 4
و مرکز آن، شهر  )  1383  ران،ینفر برآورد مرکز آمار ا  715097شهر    نیا  تیاست. جمع  رانیدر شمال ا  لانی استان گ  یشهر رشت از شهرها

  قهیدق  35درجه و    48از خط استوا و    یعرض شمال  قهیدق  27درجه و    37تا    قه یدق  1درجه و    37  ییایرشت است. شهر رشت در مختصات جغراف
رشت را   دیبا ، یشده است. ازنظر توپوگرافخزر واقع  یایارتفاعات تالش و در نیالنهار مبدأ در باز نصف  ییایطول جغراف  قهیدق 3درجه و  49تا 

 ی رسان  شهرداراطلاع    گاهی قرار دارد. )پا   یلومتری دو ک  یو به پهنا  لومتریچهار ک  یبه درازا  ،یبرآمدگ  کی  یمسطح دانست که رو  یشهر
 .   دهدی منطقه را نشان م تی(، موقع2شکل)(. 1385رشت، 
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 موقعیت منحقه مورد محالعه . 2شک  

 . ردیگ یشهر رشت را در بر م  شیایهمسطح ن ریمدافع حرم تا تقاطع غ یشهدا دانیشهر، از م یمحدوه مورد مطالعه در قسمت جنوب

 هایافته . 4

 راه اندازی پایگاده داده مکانی فراسازمانی . 1-4
ها به صورت فراسازمانی می باشد، یعنی داده های مربوط به شرکتهای حفار )شرکتهای آب، گاز و برق،   از آنجایی که در این تحقیق، داده

شهرداری(، در آن ذخیره می گردد. در مرحله نخست جهت نظم بخشی به اطلاعات، فایلها در یک سیستم محلی و تحت یک ژئودیتابیس)یک 

فایل ژئودیتابیس به عنوان فایلی که حاوی    .و یک راه سازمان یافته برای جمع آوری داده ها در کنار هم( نگهداری می شوند  gisفرمت رایج  

فایلهای متعدد است، ذخیره می گزدد. در این نوع ژئودیتابیس، هر لایه به عنوان یک فایل ذخیره می شود و حجم این لایه ها می تواند تا  
  ر تحت وب طراحی شد که طی چندین مرحله مختلف پیگری و نهایی گردید.یک ترابایت باشد. در ادامه فایل پایگاه داده قابل انتشا

معاونتها، کارشناسان   یتهایمورد نظر در فعال  یها  لیو تحل  هیتجز  نییحاصل از مرحله شناخت و به منظور تع  جیبا توجه به نتادر اولین گام  
اطلاعات    ستمیبا کاربران س  یی مجموعه مصاحبه ها  ،یگاز، مخابرات، برق، آب و فاضلاب منطقه ا  یشرکتها  ینیرزمیز  ساتیو ناظران تاس  یفن

، ارتباط اطلاعات با یکدیگر، در قالب نمودار  نهیبه   اسیبه عنوان مق  1:2000  اسیمقشد و سپس با انتخاب    انجام   یرحفا  تهیکم  ییایجغراف
ERD  ارایه می گردد.  3گسترش یافته و نهایی گردید که به شرح نمودار 

 
 اهر تهی کم یبرگرفته از مدل حفار  ،یحفار ته یکم یشنهاد ی پ ERDمدل . 3شک 
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 مدل خارجی عارضه های مربوط به کمیته حفاری .2-4
عوارض در بانک    ن یا  ترتیب اطلاعات توصیفی آن ها ثبت می شود. نیدر مدل خارجی عوارض مربوط به شرکتهای حفار مدل می شوند. بد

شود وارد می شود تا در مرحله اجرا در اختیار کاربران قرار گیرد.در واقع هدف مدل خارجی مشخص نمودن    جادیاطلاعاتی که قرار است ا
   حفار می باشد.  رکتهایعوارض مشترک میان ش

جهت پیاده سازی مدل منطقی پایگاه داده ای، جداول و اقلام توصیفی مربوطه مشخص شده و ارتباطات یک به یک، یک به چند و چند به  
 چند بین جداول مختلف معین شد. در این جداول، ارتباط بین عوارض و موجودیتهای غیرمکانی و ... از طریق کلید خارجی برقرار می شود. 

 
 یرو  انمام کار در مدل منحق. 4شک 

 ی حفار  یمولفه ها  نیداده صورت گرفت که شامل جدول ارتباطات ب  گاهیپا  یکیزیف  یطراح  ک،یروابط توپولوژ  یمدل مفهومبا توجه به  اکنون  

 . ارایه می شود (5)که طی  است
 ی حفار یمولفه ها  نی ارتباطات ب یمدل مفهوم . 5جدول

 2شی مکانی نوع ارتباط توپولوژی  1شی مکانی ردیف 

 محدوده تاسیسات زیرزمینی پنچگانه  ارتباط دارد با  کمیته حفاری 1

 تاسیسات زیرزمینی گاز  دربردارد  محدوده شرکت گاز  2

 تاسیسات زیرزمینی آب و فاضلاب  دربردارد  محدوده شرکت آب و فاضلاب 3

 تاسیسات زیرزمینی مخابرات  دربردارد  محدوده شرکت مخابرات  4

 تاسیسات زیرزمینی برق  دربردارد  محدوده شرکت برق  5

 کمیته حفاری دربردارد  محدوده تاسیسات زیرزمینی پنچگانه  6

 تاسیسات زیرزمینی پنچگانه  دربردارد  محدوده مرکز عملیاتی  7

 شهر رشت  دربردارد  محدوده تاسیسات زیرزمینی پنچگانه  8

 محدوده لاکانی  دربردارد  شهر رشت  9

 مصرف کننده  دربردارد  محدوده لاکانی  10

 خطوط توزیع و انشعابات تاسیسات  ارتباط دارد با  مصرف کننده  11

 
 ستم یس یطراح .4-3

اعمال سطوح   ،یبراساس مشارکت مردم  ریتعامل پذ  یستمیباشد، س  یم  یاطلاعات شبکه حفار  لیکه تکم  قیبه هدف تحق  افتنیدست    یبرا
کاربران   ستمیس  نی. توسط اگردید  یوب طراح  میموارد اشاره شده، با مفاه  یتمام  قی و تلف  یبه کاربران ادارات گاز، آب، برق و شهردار  یدسترس

 کنند.  دیجد یاستفاده کنند و اقدام به ثبت داده ها یمکان یداده ها لیارائه شده به منظور تحل یتهایلتوانند از قاب یم
 یها و چک کردن صحت داده ها م  یبرنامه که شامل اطلاعات، سطح دسترس  یمنطق  یبخشهاکه    MVC  یمعمار  کیاز    مطالعه  نیا  در

  ی معمارقواعد  (،  5شکل)  هستند.  یمعمار  نیا  یاجزا  شیمدل، کنترل کننده و نما  داده می شود.  شینما  هی لا  استفاده می شود که طی چند  باشد
MVC  دهد یرا نشان م قیتحق  نیبه کار گرفته شده در ا . 
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 ستم یمدل قواعد به کار برده شده در س. 5شک  

 ستم یس  یساز ادهیپ .4-4
راه  ؛  داده  گاهیورود به پا  یبرا  ی مکان  یداده ها  یآماده سازی شامل سه مرحله اصلی:  شهر یحفار  کپارچهی  ستمیس یساز  ادهیپ  یمراحل اصل

، است که در ادامه    #Cو زبان    Net.  یبا استفاده از سکو  WEBبر    یمبتن  ستمیوسعه سی و نهایتا تفراسازمان   یداده مکان  گادهیپا  یانداز
 ارایه خواهند شد. 

 برای ایجاد سیستم اطلاعات جغرافیایی یکپارچه جهت مدیریت تأسیسات زیرزمینی، ابتدا نیازسنجی جامعی از الزامات کمیته حفاری و متولیان 
 ArcGIS آوری در محیطهای مختلف، پس از جمعهای تاسیسات زیرزمینی در فرمتهای مکانی موجود شامل نقشهتأسیسات انجام شد. داده

، استانداردسازی سیستم مختصات، اعتبارسنجی توپولوژیک Shapefile ها به فرمتسازی شامل تبدیل لایه پردازش گردیدند. مراحل آماده
 های مکانی و توصیفی در محیطبین داده Join بود. در نهایت، با انجام عملیات GeoDatabase ای یکپارچه درو ایجاد ساختار داده

ArcCatalogهای بهینه ایجاد گردید. این فرآیند  گیریهای پیشرفته و تصمیمفراسازمانی با قابلیت پشتیبانی از تحلیل ، پایگاه داده مکانی
های مکانی، به  انجام پذیرفت که به دلیل دارا بودن ابزارهای تخصصی مدیریت و پردازش داده ArcGIS افزارهای نرمقابلیت با استفاده از  

تاسیسات زیربنایی و شبکه راههای محدوده مطالعاتی که از نقشه های     Shapefileنقشه    .عنوان بستر اصلی سیستم انتخاب شده بود

 (، آورده شده است. 6اتوکدی استخراج شده اند، در شکل)

 
 ی محدوده محالعات ینیرزمیز ساتی و تاس یارتباط یشبکه راهها shapefileنقشه  . 6شک 
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  ن یو از ا  یفراخوان  ArcMap  طی نقشه مورد نظر به مح  بعد از آماده سازی شبکه راههای ارتباطی و تاسیسات زیرزمینی محدوده مطالعاتی،
  ی م فیتعر  Clip یها و اجرا ه یلا یبرا کسانیمختصات در واقع  شود. ی نقشه ها ژئورفرنس م  و بدین ترتیب شود  یگرفته م  ینقشه خروج

 .دیکه در محدوده مورد مطالعه هستند، استخراج گرد یانجام شد و تنها اطلاعات  Clip ی(، مراحل اجرا7گردد. سپس مطابق شکل)

 
 Clip یمراح  اجرا . 7شک 

انجام شد. با توجه به    یو سطح  یخط  ،یاعوارض نقطه   یگانه براسه   نیقوان  فیبا تعر  یتوپولوژ  جادی ا  ندیها، فرآShapefile  هیپس از ته 
حفار، قانون   یهامربوط به شرکت   یهاه یلا  یقرار گرفت. برا  یعوارض خط  نیبر قوان  یتمرکز اصل  ،ین یرزمیز  ساتیتأس  یغالباً خط  تیماه

"Must Not Have Dangles"  ل یکامل تشک  یهامتصل بوده و حلقه  گری کدیبه   یعوارض خط  هی کل  دهدیم  نانیکه اطم  دیاعمال گرد 
 .دهندیم

 شدهیی شناسا  یخطاها  شود،ی ( مشاهده م8منتقل شد. همانطور که در شکل )  ArcMap  ط یبه مح  ArcCatalogشده در    جادیا  یتوپولوژ
و    م یاز نقص در ترس  یخطاها که عمدتاً ناش   ن ی. اشوندی داده م  شینما شدهیبندو دسته   یاند، به دو صورت کلکه با رنگ قرمز مشخص شده

 ی هالیتحل  یمستحکم برا  یا هیپا  ،یاعتبارسنج  ندیفرآ  نی. ادندیبرطرف گرد  یتوپولوژ  یاصلاح  یهازمیبا استفاده از مکان  ، ها بودندنقشه  یطراح
 داد. شیافزا یتوجه طور قابل را به  یمکان یهاداده یفراهم نمود و دقت هندس یبعد یاشبکه 

 
 یمحدوده محالعات ینیرزمیز ساتی و تاس یارتباط یاز شبکه راهها   Errorرفع  . 8شک 
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و زبان    ASP.NET Core و با استفاده از چارچوب MVC گیری از معماریمدیریت یکپارچه حفاری با بهره سیستمدر ادامه، پیاده سازی 

های امنیتی  در ایجاد خودکار صفحات وب و مکانیزم  NET. های ذاتی پلتفرمتوسعه یافت. این انتخاب با توجه به قابلیت  #C نویسیبرنامه 

نویسی انتخاب شد که بالاترین سطح به عنوان ابزار اصلی برنامه  Microsoft Visual Studio پیشرفته آن صورت پذیرفت. محیط توسعه
  ی و نگهدار  تیریمد  یبرا  Postgres SQLمتن باز    یرابطه ا  یداده    گاهیپا  د. ضمنا ازباشهای مورد استفاده دارا میسازگاری را با فناوری

، نهایتاشده و  استفاده  نیز  شده توسط کاربر    دیتول  یوارده شده در فرم ها و محتوا  یف یاز جمله اطلاعات کاربران، اطلاعات توص  ییداده ها
در   یو کارآمد  یکپارچگاین واسط، ی  قیاز طر  یشهر  یهانقشه   ش یبا ورود و نما  تا  به عنوان پل ارتباطی انتخاب شد Geoserver واسط

سازی و تحلیل عوارض  ، جهت ذخیره. در پایانابدیمطلوب تحقق    ی در بستر وب به شکل  ی فیو توص  یمکان  یهاداده   یروزرسانو به   تیریمد
 . گیری گردیدبهره QGIS در محیط Geodatabase وجوهای فضایی پیشرفته، ازاجرای پرس مکانی و 

و چگونگی ورود داده های مکانی آن به نرم افزار   مکانی های داده به مربوط های معماری تحت وب لایه نتایج حاصل از اولین لایه مکانی

Postgres SQL ،( 9در شکل) نشان داده شده است . 

 
 postgisداده متن باز   گاهیبا استفاده از پا سی تابیدر د  یورود یاطلاعات یها هیلا. 9شک 

  گردید.   Geoserverاز نرم افزار    که جهت آن   به سرور است   یانتقال اطلاعات مکان  ی چگونگ  حیپرتال، مربوط به تشر  یساز  ادهیبخش دوم پ

و   WMS یسهایکه آنها را با سرو باشدژئوسرور قادر  تا  شدند یمعرف کیبه  کیها  هیلاتمامی مورد نظر،   Data Source فیپس از تعر
 ( مشاهده نمود.10شکل اولیه مکان محله لاکانشهر در سرور محلی را می توان در شکل) . دیشبکه ارائه نما  طیدر مح WFS ای

 
 یمحله لاکانشهر، در سرور محل یمکان هیاول شی نما.  10شک 
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 نیز در شکل های زیر قابل مشاهده می باشد:  ASP.NETدر بستر  تیوب سا یطراحنتایج حاصل از 
 

 
 ی حفار  کپارچهی تیریمد  تیوب سا یلفحه الل  . 11شک 

 
 یحفار  کپارچهی تیریمد تیوب سا یلفحه سح  دسترس . 12شک                

 
 ی حفار  کپارچهی تیریمد تیمخصوص مشکلات گزار  شده در وب سا یفرمها لفحه سح  .13شک 

 

 و برآورد هزینه های حفاری: ستمیسی ابیارز .4-5
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 یحفار کپارچهی ستمیس یابیارز  .6جدول

 عناوین هزینه قب  از پیاده سازی سیستم بعد از پیاده سازی سیستم

 هزینه حفاری
 هزینه مشترک  --

 ترمیم نوار 

 اصلاح شبکه

 هزینه حفاری

 اصلاح شبکه هزینه های شرکت آب 

 ترمیم نوار حفاری

 اصلاح شبکه

 هزینه حفاری
 هزینه های شرکت گاز 

 
 اصلاح شبکه

 ترمیم نوار حفاری

 اصلاح شبکه

 هزینه حفاری
 هزینه های شرکت مخابرات 

 
 اصلاح شبکه

 ترمیم نوار حفاری

 اصلاح شبکه

 هزینه حفاری

 اصلاح شبکه هزینه های شرکت برق 

 ترمیم نوار حفاری

ای بین  مقایسه   می توانیم  ی مورد مطالعه،منظور ارزیابی سیستم یکپارچه حفاری شهری در محدودهبه ،  شدهارائه   (6)جدولاکنون با توجه به  
های خدماتی قبل از اجرای سیستم، هر یک از شرکت   دهیم. طبیعیست کهسازی سیستم و پس از آن انجام  ها پیش از پیادهوضعیت هزینه

منجر به تکرار عملیات،  طبیعتا    کردند که  صورت مستقل اقدام به حفاری، اصلاح شبکه و ترمیم نوار حفاری می)آب، گاز، برق، مخابرات( به 
ها در قالب یک ، این هزینه GIS سازی سیستم یکپارچه مبتنی برپس از پیادهاما    شد.  ها میها و ناهماهنگی در اجرای پروژهافزایش هزینه 

دهند. ها صرفاً عملیات اصلاح شبکه خود را انجام می و شرکت   می شونددهی  »هزینه مشترک« و تنها با یک بار حفاری و ترمیم نوار سامان
شکل چشمگیری بهبود پوشانی عملیات کاهش یافته و مدیریت زمان و هزینه به دهد که با اجرای سیستم یکپارچه، هماین ارزیابی نشان می

 ( ارایه می شود. 7که نتایج برآورد هزینه های در جدول ) یافته است
 برآورد هزینه حفاری در هر مترمربع  . 7جدول

 

 بهای ک   مقدار ضریب ارتفاع  عرض طول  بهای واحد  واحد  شرح عملیات  شماره ردیف

25010101 

ترمیم و بازسازی نوار حفاری در سواره رو  
متر شامل  سانتی 60و معابر، به عمق 

 60:کندن مجدد نوار حفاری به عمق 
متر، آبپاشی و کوبیدن کف ترانشه،  سانتی

تهیه، پخش و کوبیدن قشرهای اساس به  
  95متر و تراکم سانتی 50ضخامت 

درصد، تهیه و اجرای قشر اندود نفوذی  
)پریمکت(، تهیه پخش و کوبیدن آسفالت  

  6قشر آستر )بیندر(، به ضخامت 
متر، تهیه و اجرای اندود سطحی  سانتی

)تک کت(، پخش و کوبیدن آسفالت قشر  
متر و  سانتی 4رویه )توپکا(، به ضخامت 

های اضافی. اجرای  حمل تمامی خاک 
کارها به طور کامل طبق مشخصات فنی  

 آلات مورد نیاز. با وسایل دستی یا ماشین

000،267،2 متر مربع   1 1 1 1.67 1.67 890،785،3  

 ضریب بالاسری 1.3      

820،476،5 منطقه ایضریب  1.07         
 ضریب تجهیز کارگاه 1.04      

 است دهیاعمال گرد 1به  0.6عمق از  شیبابت افزا 1.67 بیدرنظر گرفته شده و ضر 1×1×1ابعاد کانال 

 اعمال نشده است.  ی تراز آب بودن حفار ریبابت ز ییاضافه بها چگونهیه

 باشد. ینت فهرست بها م  ی برآورد مبلغ

 شهر رشت در نظر گرفته شده است.  ی بخش مرکز  ی برا ی منحقه ا بیضر

 .ملا  محاسبات بوده است 1398سال  ی در معابر شهر ی نوارحفار  ی و بازساز میترم ی فهرست بها
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 بحث و نتیمه گیری: .5
ا  ی هادر پروژه  نهیزمان و هز  یسازنهیبه   یبرا  یعنوان راهکاربه   GISبر    یمبتن  یحفار  کپارچهیسامانه    کی  یسازادهیپژوهش، پ  نیدر 
  شد، ی از شهر رشت را شامل م  یتنها بخش  یمطالعات  شد. اگرچه محدوده  ی بررس  ربطیذ  یهاسازمان   انی م  یهماهنگ  ش یو افزا  یشهر  یحفار

رسان، مانع تحقق کامل خدمات یهاشرکت  یاز سو ینیرزمیز ساتیمنسجم تاس یهاه ینبود لا ژهیوبه   ،ی اطلاعات مکان یهارساختیضعف ز
  ی کاربران عموم  انیتعامل م  ی برا  ه یشد و بستر اول  ی در سامانه بارگذار  یشبکه معابر از شهردار  یهادر عمل، تنها داده  گردید.اهداف سامانه 

تخصص گرد  یو  ساماندیفراهم  موقع  شده،یطراح  ه.  ثبت  امکان  ترسبه   یمکان  یها ت یبا  لحاظ   ،یانقطه   ایمحور  عکس   ، یمیصورت  و 
 ن ی. ادهدیارائه م  یریگمیتصم  ندیدر فرآ  عیو تسر  تیشفاف  شیافزا   ها،یکارکاهش دوباره  یبرا  یکاربرد  یراهکار  ،ییاجرا  یهاتیمحدود

 است.  نفعیذ یهاسازمان یو همکار  قیدق ی اطلاعات مکان یهارساختیز یسازدر گرو فراهم  یاسامانه  نیچن تیتجربه نشان داد که موفق
سازی ، ابزاری مؤثر در تصمیمGIS سازی یک سیستم یکپارچه حفاری شهری مبتنی بردهد که پیادهاین پژوهش نشان می نهایی هاییافته

های  مدلگیری از پردازش مکانی و  آید. این سامانه با بهرهشمار میهای حفار بهبرای مدیریت بهینه زمان، هزینه و هماهنگی میان شرکت
تحت تجزیه Web GIS تحلیلی  امکان  تصمیم،  دقیق،  بهوتحلیل  گزارش گیری  و  نهادهای ذیموقع  برای  را  یکپارچه  فراهم گیری  ربط 

 .سازدمی
ها،  کاریمقایسه عملکرد سیستم پیشنهادی با وضعیت موجود در محدوده مطالعاتی نشان داد که استفاده از این سامانه منجر به کاهش دوباره

پروژهبهینه اجرای  زمان  کاهش  حفاری،  مجوز  اخذ  فرآیند  صرفهسازی  و  میها  اقتصادی  هماهنگجویی  همچنین،  عملکرد  شود.  سازی 
یابی، جلوگیری  های حفاری، موجب افزایش دقت در مکان های مکانی و پایش مشترک محدودهگذاری دادههای حفار از طریق اشتراکشرکت

نیازمند  ،ایکارگیری چنین سامانهبه  اما بایستی یادآور شد کههای عمرانی خواهد شد. های غیرضروری و ارتقای عملکرد کلی پروژهاز حفاری

اکنون با توجه به   .صورت فراگیر در سطح شهری اجرا گرددق و همکاری بین سازمانی مؤثر است تا بتواند به زیرساخت اطلاعات مکانی دقی

 یافته این مطالعه، پیشنهاداتی در دو سطح سیاستگذاری و کاربردی به شرح زیر ارایه می شود: 

  پیشنهادات سیاستی -
 .های حفاری شهریسازی یکپارچه در پروژهها و تصمیمهای مکانی برای تسهیل تلفیق اطلاعات بین سازمان استانداردسازی داده .1

 .مخابراتی پرسرعت و ایمن جهت تبادل اطلاعاتهای سازمانی با تکیه بر شبکه های ارتباطی میان توسعه زیرساخت .2

 .یکپارچه حفاری قبول در سامانههای زیرزمینی با سطح دقت قابلگذاری دادهها به اشتراک الزام سازمان .3

 :  پیشنهادات کاربردی-
 .رسان و بارگذاری در سامانههای مکانی تأسیسات توسط نهادهای خدماتروزرسانی دقیق دادهبه  .1

 .های متنوعهای حفاری به روش های فنی سامانه برای ثبت و مستندسازی موقعیتافزایش قابلیت .2

 .برداری از سامانههای تخصصی برای کاربران سازمانی و عمومی جهت ارتقاء دانش و مهارت در بهره برگزاری آموزش  .3
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