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A B S T R A C T   Keywords 

Recent global environmental challenges have prompted both developed and developing countries to 

seek strategies for sustaining growth and development while preserving their environment. One 

effective tool for achieving economic development alongside improvements in environmental 

quality is international trade. Accordingly, the primary objective of this study is to examine the 

environmental impacts of bilateral trade in information and communication technology (ICT) goods 

between developed (North) and developing (South) countries. To this end, a panel model was 

employed, utilizing pooled data from 2000 to 2023 for 33 developed and 78 developing countries. 

Additionally, the influence of factors such as energy consumption, foreign direct investment (FDI), 

gross domestic product (GDP), and population density on environmental quality was investigated. 

The results indicate that ICT imports from both North and South increase carbon emissions in 

developed countries, with imports from the North having a stronger effect. Conversely, in 

developing countries, imports from the North increase CO2 emissions, while imports from the South 

improve environmental quality, highlighting the benefits of South-South regional trade in reducing 

pollution. These findings confirm the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis, exhibiting 

a U-shaped pattern in developed countries and an inverted U-shaped pattern in developing countries. 

The Pollution Haven Hypothesis (PHH) is supported in the South but rejected in the North. 

Furthermore, energy consumption degrades environmental quality in both groups of countries. FDI 

contributes to environmental improvement in developed countries but leads to environmental 

degradation in developing countries.  

 ICT, Inter-Regional 

Trade, Intra-Regional 

Trade, Environment, 

Panel Data.  
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   ی پژوهش مقاله
   

 ستیز طی مح تیف یک  بر ارتباطات و اطلاعات  یفناور  یهاکال  ای قه منط برون و ایقه منط درون تجارت   ریتأث

 
 2 یبهمن یمجتب 3 یاسفندآباد یجلائ دی عبدالمج دیس 2*ینجات یمهد 1 یاپوروار پور یحاج میمر

   .نرا یا   ن، رماک  ر، باهن دیشه  انشگاهد د، اقتصا و تیریمد انشکدهد ، یاقتصاد  علوم  یآموزش روهگ ، یدکتر یدانشجو 1
   .نرا یا   ن، رماک  ر، باهن  دیشه انشگاهد  د، اقتصا و تیریمد انشکدهد  ، یاقتصاد علوم  یآموزش روهگ  ر، ایدانش 2
  .نرا یا  ن، رماک  ر، باهن دیشه انشگاهد  د، اقتصا و تیریمد انشکدهد  ، یاقتصاد علوم  یآموزش روهگ  د، استا 3

 

  

ی دیکل واژگان  ده یچک  

  دنبال  به که  داشتتته نیا بر  را توستت ه حال در و افتهیتوستت ه  ی هاشتتورک  ا،یدن   در ریاخ  یطیمحستتتیز  ی هاچالش

 با همراه  تواندیم که  ییهاابزار از  یکی  د.باشتن شتانستتیز طیمح  حفظ  با  همراه توست ه و  رشتد  تداوم  ی برا  ی راهکار

  رو نیا زا ت.است  المللنیب   جارتت  د،باشت داشتته راههم به را ستتیز طیمح تیفیک رییغت  ،ی اقتصتاد  توست ه به  یاب یدستت

 (ICT) ارتباطات و اطلاعات  ی فناور ی هاکال  دوجانبه تجارت  یطیمحستتیز اثرات  یررستب  ق،یتحق نیا  یاصتل هدف

 با و  پانل مدل  کی از استتفاده با  منظور  نیدب  .دباشتیم  )جنوب(  توست ه حال  در و  )شتمال( افتهیتوست ه  ی هاکشتور نیب 

  درحال   کشتتور 78 و  افتتهیت توستت ته  کشتتور 33  ی برا  2000-2023  یزمان   ی دوره یط  یبیترک  ی هاداده  ی ریبکتارگ 

  می مستتق  ی گذارهیرماست ،ی انرژ  مصترف  جمله  از یعوامل  ریأثت  ن،یبرا  لاوهع ت.است شتده پرداخته  مهم نیا به توست ه

 نشتتان  ج یتتان   ت.گرفت رارق  یبررستت  وردم  ت،ستتیز طیمح  تیتفیک بر  تیتجم  تراکم و  یداخل  نتاختال   دیتولت  ،یختارج

  که یطور هب   د،دهیم  شیافزا افتهی توست ه  ی هاکشتور  در را کربن  نتشتارا  ب،جنو و شتمال از  ICT  واردات که  دهدیم

  را  CO2 نتشتارا  ل،شتما از  ارداتو  ه،توست  حال  در  ی هاکشتور  ی راب  ل،مقاب  رد  ت.است تری قو  شتمال از  واردات اثر

 ی ایمزا  دهندهنشتتان که  بخشتتدیم  بهبود را  ستتتیز  طیمح  تیفیک  ب،نوج  از  واردات که یحال  رد  د،دهیم  شیافزا

 گروه  در  را  (EKC)  یطیمح  ستتتیز  یمنحن  ج ینتتا  نیا  ت.استت  یآلودگ   کتاهش  در  جنوب-جنوب  ی امنطقته  تجتارت

  ی ندگیآل پناهگاه  هیرضتف  .دکنیم دییتأ م کوس  U صتورت به هاتوست ه حال  در و  شتکل U  صتورت به افتهیتوست ه

(PHH) موجب   هاکشتتور گروه هردو  در ی انرژ  صتترفم  ن،یبرا لاوهع  .دکنتیم رد شتتمتال  در و  تیتحمتا  جنوب  در را  

  را  ستتیز طیمح  بهبود افتهی توست ه  ی هاکشتور در  یخارج  میمستتق  ی گذارهیرماست  .دشتویم  ستتیز  طیمح بیتخر

   .دشویم ستیز طیمح بیتخر موجب توس ه درحال  ی هاکشور  در و  دارد  بدنبال

  ت،ارتباطا و اطلاعات ی فناور 

  ،ی امنطقه نیب  جارتت

  ،ی امنطقه درون جارتت

  اثر دلم ت،سیز طیحم

  .تثاب 
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 قدمه م  .1
  ت، عیطب  نظام  که  باشد  یاگونه   به  یاتوسعه  تحولات  یستیبا  لیدل  ن یهم  به  دیآی م  شمار  به  داریپا  توسعه  ی اصل  یهاارکان  از  یکی  ستیز  طیمح

  شکاف  جادیا ت،اس شده نی زم کره بر یریناپذ جبران صدمات وجبم ر،بش یهاتیفعال ریاخ دهه چند رد د.نده دست از را خود یتعادل ییایوپ
  قرار   ریتأث  تحت   را   جوامع  یتمام  امروزه   که  هستند  یمعضلات  رهیغ  و  هاجنگل   بیخرت  ن،یزم  شدن   رمگ  ،هاشهر  یهوا  یلودگآ  ن، اوز  هیلا  در

 یراهکار  دنبال  به  توسعهحال  در  و  افتهیتوسعه  از  اعم  هاشورک  ا،یدن  در   ریاخ  یطیمح  ستیز  یهاچالش  به  توجه  اب  (.1390  ر،پو  ی)سعد  است  داده
 یجازم  ت.اس  ارتباطات  و  اطلاعات  یناورف  ،هاراهکار  نیروزتربه   از  یکی  د.هستن  شانستیز  طیمح  حفظ  با  همراه  توسعه  و  رشد  تداوم  یبرا

 ،هاانبار   و  ادارات  در  گسترده  یفضا  به  ازین  اهشک  ت،لاانتقا  و  نقل  شدن   ی کیزیرفیغ  ت،عالااط  شدن  یتال یجید  ت،لامحصو  از  یاریبس  شدن
 یسازی جهان  عیتسر  و  ارتباطات  هبودب  ،یوربهره  شیافزا  موجب  افتیباز  امکان   ش یفزاا  ت،یجمع  تمرکز  اهشک  ه، عرض  ره یزنج  شدن   تروتاهک

  د، یتول  ماا  د،دار  ستیز  طیمح  بر  ی مثبت  اثرات  ارتباطات  و  اتلاعاط  یفناور   یریکارگبه   اگرچه  که  است  مطرح  زین  بحث  نیا  ماا  .ت اس  شده
  ی منف ثراتا ،یکیالکترون یها زباله دیتول و بالا یانرژ صرفم ب،ای کم هیاول مواد از استفاده لیدل به 1ICT یها کالا دفع و صرفم ل،ونقملح

  در  ارتباطات  و  اطلاعات یفناور یایزام ل،حا نیا  اب (. 1399 ن، همکارا و  زخانلویپرو ی جعفر ; UNCTAD, 2023 ) . ددارن ستیز ط یمح بر
  اطلاعات  یفناور  اشباع  نقطه  به  افتهیتوسعه  یهاکشور  که  صورت  ن یا  هب   د.شوینم  درک  کسانی   طور  به  توسعهحال  در  و  افتهیتوسعه  یهاکشور

   (.Nejati & Shah, 2023) ت.اس نییپا توسعهحال در یهاکشور در وز هن نفوذ بیضر که یحال در اندده یرس ارتباطات و
  صورت   دو  به   تجارت  شیفزاا  د. شدن  وارد  زین  تجارت  یحوزه   به  مربوط  یهال یتحل  و  ه یتجز  ه ب  ،یطیمحستیز  یهای نگران  1970  دهه  اواخر  در
  ه. صادرکنند  کشور  به  کنندهوارد  کشور  از   انتشار  انتقال  -2  .یالمللنیب   نقل   و  حمل  از   ی ناش  انتشار  شیافزا  -1  د:گذاری م  اثر  یآلودگ  انتشار  ان زیم  بر
(Cristea et al. , 2013.) و   صادرات از  یناش افزوده ارزش) یاقتصاد یاثرگذار بر  علاوه  تجارت  که برد  یپ نکته   نیا به   توانی م جهینت ر د  

  ی هارر ض  ،ولاًا  د:شو  توجه   نکته  دو  به  دیبا  لیدل  نیهم  به  باشدیم  زین  یستیزط یمح  یاثرگذار  یاراد  (،واردات  ندیفرآ  در  رفته   ازدست  افزوده  ارزش
  ت. واردا  از  یناش  زشدهیپره  یطی محستیز  یهاررض  ،اًیثان  دشویم   لیتحم  اقتصاد  کی  به  یصادرات  یها درآمد  برابر  در  که  یایطیمحستیز
  متفاوت کشور  هر در هاکالا نیا یفناور سطح که را یز باشد داشته ستیز طی مح بر یمتفاوت اثرات تواندیم مختلف یهاکشور از ICTارداتو
 (1کل)ش   د.باشیم  توسعه  درحال  یهاکشور  از  بالاتر  افتهی  توسعه  یها کشور  در  هاکالا  یتکنولوژ  طحس  ط،متوس   طور  هب  ل،مثا  عنوان  هب  د.باشیم

  ر، یاخ  دهه   دو   در  که  دهدیم  نشان   واهد ش  د.باشی م  جنوب   و  شمال  مناطق   از   توسعه حال  در  یهاکشور  توسط  ICT  واردات  حجم  یدهندهنشان
 توسعه  حال  در  یهاکشور  که  است  نیا  بر  انتظار  نینابراب  ت.اس  بوده  شمال  از  مناطق  نیا  واردات  از  شتریب   جنوب  از  جنوب  مناطق  واردات  انزیم

  را  شمال مناطق  توسط ICT یهاکالا واردات زین (2کل)ش  .دباشن داشته  جنوب یهاکشور در ستیز طیمح ت یفیک رییتغ در را  یترمهم نقش
  ت. اس  بوده  شمال  یهاکشور از  واردات  از  شتریب  جنوب  یهاکشور  از   ICT  یهاکالا  واردات  ریاخ  یدهه در  زین  هاکشور  نیا  رد  د.دهیم  نشان

 دارند  هاکشور  ریسا  به  ICT  صادرات  از  ییبالا  اریبس  سهم  هند  و  نی چ  یتوسعهدرحال  یهاکشور  آنکتاد  توسط   شده  ارائه  یهاگزارش   اساس  رب
   د.باشیم شتریب افتهیتوسعه  یهاکشور از  واردات به  نسبت توسعهدرحال یهاکشور از  واردات 2 و  1 یهاشکل  براساس  لیدل نیهم به

 
 جنوب  و شمال مناطق از توس هحال در  یهاکشور ارداتو . 1 شکل

 
1 information and communication technology 
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 جنوب  و شمال مناطق از افتهیتوس ه یهاکشور ارداتو . 1 شکل

 (UNCTAD ) آنکتاد تیاس ع:منب
  ه ب  . دباش  یاتیح  هاندهیآلا  کاهش  یهااست یس  ی طراح  نیهمچن  و  ست یز  طی مح  بر  یاثرگذار  لحاظ  به  تواندیم  ICT  یهاکالا  واردات   نقش   لذا
 یامنطقه  درون  و  شمال(  -نوب ج  ب،جنو  -)شمال  یامنطقه   برون  واردات  که  است  سؤال  نیا  به   ییپاسخگو  دنبال  به  حاضر  قیتحق  لیدل  نیهم

 و  2020-2023  یزمان  یدوره  از  منظور  نیا  یبرا  ؟گذاشت  خواهد  کربن  انتشار  بر  یاثر  چه  ICT  یهاکالا  جنوب(  -نوبج  ل،شما   -)شمال
 میریگی م  جه ینت  ستیز  طیمح  و  ICT  یهاکالا  تجارت  نهیزم  در  شده  انجام  مطالعات  بر   ی مرور  اب  .تاس   شده  استفاده  ییتابلو  یهاداده  مدل

  خاص   طور  به   مطالعه  ن یا  ت.اس   نشده  ملاحظه  یطیمح  ستیز  یهاشاخص   بر   ICT  یهاکالا  تجارت  اثر   مطالعات  نیا  از   کدام  چ یه  در  که

  منظور   نیا  یراب  د.دهی م  قرار  یبررس   مورد  را  یطیمحستیز  یهاشاخص   ر ب  ب، جنو  و  شمال  مناطق   از  ک یتفک  به  ICT  یهاکالا  واردات  اثر
  ی ازماندهس  ت. اس  شده  انتخاب  لیتحل  و   هیتجز  یبرا  STATA  افزارنرم   ن یهمچن  و  است   شده  استخراج  OECD  تیسا  از   ازین  مورد  یهاداده

  در  و اند شده  یمعرف هاداده و  مدل سوم  قسمت ر د ش،پژوه نهیشیپ  و ی نظر ی مبان دوم  قسمت در مقدمه  از  سپ ه، ک است  صورت ن یا به  مقاله
   . تاس  شده  ارائه  بحث  یبندجمع  و  یریگجهینت  آخـر  قسـمت  در  تاًیهان  .تاس  شده  تهپرداخ  هاافتهی  لیتحل  و  یتجرب  جینتا  انیب  به  چهارم  قسمت

 پژوهش نه یشیپ و ینظر یبانم  .2
 ینظر یبانم . 2.1

 ستیز طیمح و یاقتصاد شدر . 2.1.1

  هب  د.کر مطرح  را کوزنتس یمنحن  بار نیاول یراب د،درآم  ینابرابر و  یاقتصــاد رشــد  عنوان تحت یامطالعه با (1955)  1کوزنتس مونیاســ
رانه درآمد نیب  یرابطه  نتسزکو یدهیعق ع ریمسـ در  درآمد  ینابرابر و  سـ کل  هب  ه،توسـ ت  معکوس U  شـ ورت  نیبد  اسـ  هیاول  مراحل در که صـ

عه اد  یتوسـ ران درآمد  شیافزا با مزمانه  ،یاقتصـ طح کی  به  دنیرسـ  از بعد و  شیافزا  زین  درآمد  عیتوز  یابرابرن  ه،سـ   عی توز  یابرابرن ن،یمع سـ
  د.ابییم  کاهش درآمد

تیز  طیمح  به  مربوط  مطالعات  به کوزنتس یمنحن  1990 دهه در د وارد سـ د  نیب  یرابطه یمنحن نیا که صـورت نیا  به  شـ  و یاقتصـاد رشـ
اخص ورت  به  را سـتیز  طیمح تیفیک  به مربوط  یهاشـ ان  معکوس U صـ   معروف (EKC) 2کوزنتس یطیمحسـتیز یمنحن  به  و دادیم  نشـ

د با همزمان که کندیم  انیب کوزنتس یطیمحسـتیز هیفرضـ واقع رد  د.شـ اد  رشـ ور کی در  یاقتصـ  از  پس اما ابدییم شیافزا  زین یآلودگ  کشـ
 3کروگر  و گروسـمن  توسـط EKC یدرباره  یتجرب مطالعه نیولا د.ابییم کاهش یلودگآ  ،یاقتصـاد شـرفتیپ از خاص  سـطح کی  به  دنیرسـ
  .تگرف انجام یشمال یکایآمر آزاد تجارت یموافقتنامه یطیمح ستیز اثرات عنوان تحت یمطالعات گزارش قالب در 1991 سال در
تیز  طیمح تیفیک نیب  رابطه  از یگرید  نوع  یتجرب و  ینظر اتیادب در د و سـ اد  رشـ ویم  مطرح  یاقتصـ کل N که  دشـ  نوع  نیا  د.باشـیم  شـ

  شی افزا با همراه یآلودگ  ابتدا در که صـورت نیا  هب  ت.اسـ شـده  ارائه (1995) کروگر  و گروسـمن و (1994)  4قیشـف جمله از یمطالعات در  رابطه

 
1 Kuznets 
2 Environmental Kuznets Curve 
3 Grossman and Krueger 
4 Shafik 
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  د،یتول  یبالا  ســطوح  در که  دشــویم  انیب  گونهنیا  شــکل N  رابطه هیوجت  د.ابییم شیافزا دوباره  ســرانجام و کاهش  پسســ ش،یافزا درآمد
 یاقتصـاد یهاتیفعال و پاک یتکنولوژ مثبت ریتأث اب ت،سـیز طیمح  بر  آن یمنف  ریتأث که  اسـت  بزرگ  آنقدر  یاقتصـاد  یهاتیفعال اسیقم

 (1396 ن،همکارا و ی)نجات د.شوینم یخنث خدمات همچون سبز
 کربن انتشار و جارتت . 2.1.2

ــاد  یهـایاثرگـذار  یدارا  تجـارت ــ  افزوده  ارزش)  یاقتصـ ــادرات  از ینـاشـ ــت  افزوده  ارزش  و  صـ  نیهمچن  و  (واردات  نـدیفرآ  در  رفتـه ازدسـ
تیز  یهایاثرگذار و  توجه  نکته دو  به  تجارت ندیفرا در دیبا لیدل  نیهم  هب  .دباشـیم یطیمحسـ تیز یهاررضـ ،ولاًا  د:شـ  در که یایطیمحسـ

 شده  باعث موضوع  نیمه  .تواردا از  یناش  زشـدهیپره یطیمحسـتیز  یهاررضـ ،دوماً دشـویم  لیتحم  اقتصـاد کی  به یصـادرات  یهادرآمد  برابر
 با  رابطه در  یکل  طور  هب  .دشــون  بیترغ یتجار و  یاقتصــاد  یهاحســاب در یطیمحســتیز لاحظاتم واردکردن  به  اقتصــاددانان که  اســت
  ت.اس شده مطرح دگاهید دو ستیز طیمح بر تجارت ریتأث یچگونگ
 کوزنتس یطیمحستیز یمنحن و تجارت الف(

 یطیمح  ستیز یمنحن  از  استفاده  با  هانآ  د.یگرد آغاز  (1991)  کروگر و  گروسمن کار  به  توجه  اب  ت،سیز  طیمح  و  تجارت ریمتغ  دو  نیب  ارتباط

از اثرات  وزنتسک ــه  را سـتیزطیمح  بر  تجارت یآزادسـ ه  بــ  س،ایمق ثرا د.ردنک  کیکتف  (ی)فناور  ینولوژکت و  بیکرت س،ایمق اثر  سـ

 ر ییتغ  انگریب  ینولوژکت  اثر و یدیتول  یالاهـاک  سـبد  ـای  ـبیکتر در  ــرییتغ  ــانگریب  ،بیکتر ثرا ،یاقتصاد  یهاتیفعال اندازه در  رییتغ  انگریب

ــزا  موجب ــاسیمق ثرا ،یتجار یآزادساز  با  نینابراب  ت.اس  کپا یفناور سمت  به  دیتول  یفناور در ــ  ــبیتخر شیاف  و  دشویم ستیز طیمح
 یمنف ای مثبتریثأت  .دشویم یطیمحستیز  بیتخر  اهشک  موجب ینولوژکت اثر  شود داده  سوق  پاک  یهانهاده  سمت  به دیتول یتکنولوژ  اگر

ــب  ــتیمز  به  توجه با  یشورک  اگر هک صورت  نیدب .ددار وجود  کشور کی در  که  دارد  یاینسب تیمز نوع  به یبستگ  بیکتر اثتتر  در ینس

  ثار آ ه،ندیآلا  یهاالاک سمت  به شورک یدیتول  یهاالاک ــبیکتر ــرییتغ  واســطه  به بیکتر  اثر صورت درآن ابدی  تخصص  کپا  یهاالاک دیتول
 که هستند ییهایگدیچیپ یدارا هاکانال نیا همه ماا .)1991 ر،روگک و )گروسمن سکبالع  و گذاردیم  یجـــا  بـــه  ســـتیز  طیمح بر  یمنف

 منجر  اسـت ممکن که شـتریب  یاقتصـاد تیفعال گرا ل،حا نیا اب  د.باشـ متفاوت مختلف  مطالعات در و  گرید منطقه  به  یامنطقه از  اسـت ممکن
د  به و یبالاتر  رشـ تاندارد  تواندب  د،شـ تیز  یهااسـ اد یبرا  را یبالاتر یطیمح سـ ور نیا رد د،کن اعمال اقتصـ تیز  ریأثت ت،صـ  تجارت یطیمحسـ

  (.Nejati & Shah, 2023) دارد شتریب یبررس به ازین تجارت و ستیزطیمح نیب رتباطا ب،یترت نیا هب د.باش مثبت است ممکن

 

 
 کوزنتس  یطیمحستیز یمنحن قالب در  ستی ز طیمح بر  یاقتصاد  رشد و تجارت ثرا . 3 شکل

 ( 1399) زخانلویپرو ی  فرج ع:منب
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 (PHH )1یندگیآل پناهگاه هیفرض و تجارت ب(

ل لیدلا از یکی که یحال رد  ت.اسـ یتجار  یالگو  به  توجه عدم هم آن  و دارد وجود کوزنتس  یطیمح  سـتیز یمنحن  بر  مهم  انتقاد کی  یاصـ
  ی هیفرضـ  از منتج یتجار یالگو  نییپا درآمد سـطح  با  ییهاکشـور در یآلودگ  شیافزا و بالا درآمد سـطح  با  ییهاکشـور در یآلودگ کاهش
PHH در  تفاوت هیفرضـ  نیا  براسـاس که صـورت نیا  به  اسـت شـده مطرح (2004) 3گالاگر و (1993)  2یباگوات  توسـط هیفرضـ نیا  د.باشـیم 
دت تیسـ اعمال و  شـ تیز  یهااسـ ور نیب یطیمح سـ ب تیمز جادیا  باعث مختلف  یهاکشـ دت  با  ییهاکالا  دیتول در ینسـ تریب یآلودگ  شـ  در شـ
  هستند  یتریقو یطیمح ستیز  یهااستیس یدارا که  ییهاشورک  د.دارن  یترفیضـع  یطیمح  سـتیز یهااسـتیسـ که  شـد خواهد  ییهاکشـور

  بر تمرکزشــان که  ندهیآلا  عیصــنا  از  یبرخ ورود یبرا  را راه یطیمح ســتیز نیقوان عفضــ  د.کننیم  دایپ تخصــص  پاک  یهاکالا دیتول در
 بیترت  نیا  هب د.کنیم باز را  توسعه  حال در  یهاکشور  به افتهی  توسعه  یهاکشور  از تجارت  قیطر  زا  ت،اسـ  یلیفسـ یهاسـوخت یبالا مصـرف
  د.نشویم لیتبد کنندهآلوده عیصنا جذب یبرا یپناهگاه به توسعه  حال در  یهاکشور

3.1.2 . ICT 

ــ  عنوانبه  ICT  یهاکالا تجارت ــتیز ثراتا ل،الملنیب  تجارت از  یبخش   هی ظرن د.کنیم منتقل یجهان نیتأم  رهیزنج  قیطر از  را یطیمحس
 ثراتا  ه،توســعحال در  یهاکشــور  به  ندهیآلا یهاکالا دیتول انتقال با  اســت ممکن  افتهیتوســعه  یهاکشــور که کندیم  انیب یآلودگ  پناهگاه

ــتیز ــورک ل،حا نیا اب (.Taylor & Copeland, 2004)  ددهن کاهش  را خود  یطیمحس ــعهحال در یهاش  وارد  را  هاکالا نیا که توس
  نشــان OECD  یهاادهد  د.شــون مواجه  یانرژ شــتریب  مصــرف و  یکیالکترون یهازباله شیافزا  مانند  ییهاچالش با  اســت مکنم د،کننیم
عهحال در  یهاکشـور که دهدیم  از  آن عمده  بخش که کنندیم  افتیدر  را یواردات  یکیالکترون یهازباله از درصـد 45 قایآفر و ایآسـ در توسـ

 نیا  هب  د.بگذار سـتیز  طیمح  بر مثبت اثر هم و  یمنف اثر هم  تواندیم  ICT  (.OECD, 2024)  دشـویم نیتأم  افتهیتوسـعه  یهاکشـور
ــورت ــتفـادها  ر،یدپـذیـتجـد  یهـایانرژ  دیـتول  از  اعم  یمختلف  یهـاراه  قیطر  از  توانـدیم  کـه  صـ   شی افزا  نیهمچن  و  هـایانرژ  نیا  از  بهتر  یسـ

ــتیز  طیمح  تیـفیک  بهبود  هب ـ ،یانرژ  یوربهره  نیهمچن  و  کیـافتر  تیـریمـد  افزاررمن  ،یاوبرن ـ توانـدیم  ICT  ن،یا  بر  لاوهع  .دکنـ  کمـک  سـ
تمیسـ ه  را  نقل و حمل  اطلاعات سـ رف و کند لیتسـ ار و  یانرژ مصـ   نفوذ که کرد  توجه زین  نکته نیا  به دیاب ل،حا نیا  اب د.ده کاهش را انتشـ

 ریســـا  و  یســـازیصـــنعت  خود  نوبه  به که دارد یادیز ارتباط  مختلف محصـــولات  و  خدمات متیق کاهش  با ارتباطات و  اطلاعات  یفناور
اد  یهاتیفعال اد  یهاتیفعال هبودب  .دبخشـیم بهبود  را  یاقتصـ تریب دیتول یعنی ،یاقتصـ تریب  دیتول و  شـ رف یمعن  به شـ تریب یانرژ  مصـ  در و  شـ

 شـود  دیتول یسـم  عاتیضـا و  شـود مصـرف یانرژ یادیز مقدار  اسـت مکنم ،ICT زاتیتجه   یبرداربهره و دیتول رد  .تاسـ شـتریب انتشـار  جهینت
(Ahmed et al, 2022; Ulucak et al, 2020)  ه  قیطر از  تواندیم  ارتباطات و  اطلاعات یفناور واقع در تیز طیمح  بر کانال  سـ  سـ

 و  ت،ارتباطا و  اطلاعات  یفناور زاتیتجه   عیتوز و  دیتول که  اســت آن  از یحاک  اســت معروف  مصتترف اثر  به که کانال نیولا  د.بگذار اثر

ا نیهمچن ارا ن،آ  از یناشـ  عاتیضـ ر اثر  واقع رد د.دهیم شیافزا  را  دکربنیاکسـ ید نتشـ ار و  یانرژ صـرفم ف،مصـ  ریتأث  تحت  را CO2 انتشـ

 منابع  و مواد  مصــرف  کاهش  شــامل و دارد  اشــاره دیتول ندیفرا  اصــلاح  هب  ت،اســ  معروف  ینیجانشت  اثر  به  که  کانال نیومد د.دهیم قرار

 بالا یوربهره با  و  نییپا یانرژ مصــرف  با یهاروش با بالا  یانرژ مصــرف با یهاروش یعنی  اســت شــده ییزداکربن دیتول ندیراف  ،یکیزیف
ویم نیگزیجا تمیسـ  ،یکیالکترون  یهاکتاب با  یکیزیف  یهاکالا کردن  نیگزیجا  ندشـ هج  ،یکیالکترون یهاسـ تمیسـ ،یمجاز  یهالسـ  یهاسـ

 شیافزا  به منجر  یکل  طور  به هک  ک،یتراف  کنترل  هوشمند  یهاسـتمیسـ (،GPS)ییایجغراف تیموقع  نییتع  یهاسـتمیسـ  د،هوشـمن  نقل و حمل

  اطلاعات یفناور که  صورت نیا  هب  ت،اس  نهیهز  کانال  به  معروف  که  کانال  نیومس  د.شویم  CO2 انتشار کاهش  و یانرژ  مصرف ییکارا

ا  شیافزا موجب  ارتباطات و ویم یخدمات و  هاکالا  از یبعضـ  یبرا  تقاضـ وع نیا هک  ت،اسـ کرده دایپ کاهش هاآن  متیق  که دشـ   طور  به  موضـ
  (.1399 ن،همکارا و زخانلویپرو ی)جعفر گذاردیم اثر دکربنیاکسید انتشار بر  میمستق

 یهاکشـور رد د.دار یبسـتگ زین هاکشـور یافتگیتوسـعه سـطح  به سـتیز  طیمح بر ICT ریتأث که  اندداده نشـان  یتجرب  مطالعات  گرید  طرف از
 در که یحال رد د،دهن کاهش را یطیمحســتیز یمنف  اثرات  توانندیم مؤثر افتیباز یهااســتیســ و شــرفتهیپ  یهارســاختیز  ه،افتیتوســعه
ور عحال در  یهاکشـ اختیز  مبودک  ه،توسـ تگ و افتیباز یهارسـ د  را اثرات نیا  تواندیم یواردات  یهایفناور  به  یوابسـ  Asongu ) کند  دیتشـ

et al, 2018.)  که داد نشـان  یعرب متحده  امارات در  یاطالعهم ل،مثا یراب  ICT  انتشـار  بر یمثبت ریتأث  CO2 یبالا  سـطوح در ماا د،دار 
  (.Sbia et al, 2014) ددهیم نشان را وارون U شکل به یارابطه و ابدییم کاهش هارساختیز بهبود لیدل به ریتأث نیا ه،توسع

 
1 Pollution Haven Hypothesis 
2 Bhagwati 
3 Gallagher 
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 اشـاره یمطالعات  به  فقط نجایا در  لیدل نیهم  به  اسـت CO2  انتشـار بر  ICTیکالاها واردات  اثر  یبررسـ  قیتحق یاصـل  هدف  کهییآنجا از
  د.انداده قرار یبررس مورد را ICT تجارت جمله از تجارت یطیمح ستیز اثرات که شده

 پژوهش نهیشیپ  .2.2
 یخارج پژوهش نهیشیپ . 2.2.1

Copeland and Taylor (2013)  و یلودگآ  ت،تجار نیب  ارتباط  دهندةنشــان  که اندکرده یطراح جنوب-شــمال تجارت  یبرا را یمدل 
ــ درآمد ــده  یریگاندازه اسیمق اثر نیهمچن و بیترک  ثرا  ک،یتکن اثر  قیطر از  را  یآلودگ  بر  تجارت ریتأث مقاله نیا رد  .تاس ــ ش  جیتان  .تاس
  به درآمد اثر  قیطر از  توانیم  ار  ترپاک یفناور رایز  شـودینم سـتیزطیمح  بیتخر  باعث  لزوماً  یاقتصـاد تیفعال بالاتر  نرخ که دهدیم نشـان

 رییتغ  را یآلودگ بر درآمد ریتأث یالمللنیب بازار  رایز دشـویم شـکسـته دشـویم  گرفته  نظر در باز  اقتصـاد که  یزمان  جهینت نیا ماا .دآور دسـت
 یهاکشــور رشــد که یحال در دهدیم نشــان نیهمچن هاآن جیتان .دابییم شیافزا یجهان یلودگآ  ،تتجار  لیدل  به نیا  بر  لاوهع د.دهیم

 و  ســطح رییتغ  به منجر آزاد  جارتت  د.ندار  یمشــابه   ریتأث  افتهی  توســعه  یهاکشــور شــدر  ت،اســ خوب  یطیمح تیفیک یبرا  توســعه  درحال
  .دشویم هاکشور سراسر در یآلودگ بروز نیهمچن

Añón Higón et al (2017)،  تفاده  اب ده ادغام مربعات حداقل  روش از  اسـ ت جینتا نیا  هب ،یمعمول  شـ  یزمان یدوره در که  اندافتهی  دسـ
 CO2 انتشـار کاهش  به  تواندیم  ارتباطات و  اطلاعات یفناور و  اسـت  وارونه U صـورت  به CO2 انتشـار و ICT نیب  رابطه 2010-1995

تیز  یمنحن هیفرضـ مورد رد د.کن  کمک ور  یبرا  فقط یواهدشـ  س،کوزنت  یطیمح  سـ عه  حال در  یهاکشـ ده  دهید  توسـ   یبرا  جیتان  ت.اسـ  شـ
  ت.اس یخط و مثبت رابطه کی یآلودگ و درآمد نیب رابطه که دهدیم نشان افتهی توسعه  یهاکشور

Meng et al (2018)  ــ  به ــار  بر جنوب-جنوب تجارت  راتیتأث  یبررس  یدوره یبرا  مناطق  نیهمچن  و هابخش در دکربنیاکســید انتش
ان هانآ د.پرداختن 2011 تا  2004 یزمان ده  برابر دو  از شیب دوره نیا در جنوب-جنوب  تجارت که دادند  نشـ  دیتول  کنونا  ه،جینت رد  ت.اسـ  شـ

ور  به نیچ  و هند از عه  حال در  یهاکشـ ویم منتقل  توسـ ان نیمچنه  د.شـ ده داده نشـ ت  شـ  یهاکالا و هیاول مواد دیتول در ییجابجا نیا که  اسـ
  نهفته  صـادرات در که  افتهیتوسـعه  کمتر  مناطق در انتشـارات شیفزاا ل،یدل نیهم  هب  ت.اسـ داده خر  د،هسـتن  بریانرژ که  یعیصـنا در  یاواسـطه

  ت.اس افتهی کاهش نیچ صادرات در نهفته دکربنیاکسید رشد و افتهی شیفزاا ت،اس
Kim et al (2019)  پانل  روش از اسـتفاده  با IV  نهیزم در سـتیز طیمح  و تجارت ارتباط  یبررسـ  هب  ،ییزادرون  موضـوع  از زیپره یبرا 

 شـرفتهیپ یهاکشـور تجارت که دهندیم نشـان  یتجرب جیتان  .دانپرداخته جنوب-شـمال و جنوب-نوبج ل،شـما-مالشـ ل،شـما-جنوب تجارت
 انتشـار جنوب  با تجارت  که  دهدیم  نشـان جیتان  ه،توسـع  حال در  یهااقتصـاد مورد رد  ت.اسـ  CO2 انتشـار کاهش با مراهه  ب،جنو ای شـمال با

CO2 د.کنیم بدتر را آن شمال با تجارت که یحال در دهدیم کاهش را  
Murshed et al (2020)  تجارت  جیترو  راتیتأث  یبررس  به  ICT، یهایانرژ  انتقال اندازچشم  بر  مرتبط یتجار  موانع یآزادساز  قیطر  زا 

  ا،لانک یرسـ  ن،اکسـتاپ  د،نه  ش،بنگلاد کشـور  شـش در CO2 انتشـار  کردن  محدود  قیطر  از سـتیز طیمح  بیتخر کردن محدود و ریدپذیتجد
 نجرم ،ICT تجارت  یبرا شـتریب  بودن  باز درجات که دهدیم  شـانن  ،یاقتصـادسـنج  یهالیتحل  از حاصـل  یکل جیتان  د.انپرداخته ویمالد و پالن

 اب  د.شـویم  زتریتم  یآشـپز یهاسـوخت  به  یدسـترسـ شیافزا  و یانرژ مصـرف یوربهره سـطوح هبودب ر،یدپذیتجد یهایانرژ شـتریب مصـرف  به
  بر  لاوهع د.ده  شیافزا ایآس جنوب در  یانرژ یینها  مصرف ارقام  مجموع  در را ریدپذیتجد یهایانرژ سهم  تواندینم  ICT  جارتت ل،حا نیا
ار  شیافزا  باعث  ICT  جارتت ن،یا ر در  CO2  انتشـ راسـ ویم منطقه نیا  سـ طح  شیافزا با  اثرات که درسـیم  نظر  به چه  گرا  د.شـ رف سـ  مصـ

  د.شو معکوس ICT یتجار موانع یآزادساز با همراه ریدپذیتجد یانرژ
Azam et al (2021)،ــتـه ینرژا ،یعیطب گـاز یرخطیغ اثرات یتجرب لیـتحل و هیـتجز  هب ـ  یفنـاور تجـارت  و ریدپـذیـتجـد ینرژا ،یاهسـ

  ی هامدل  از  مقاله  نیا رد  .دانپرداخته یاقتصاد یداریپا  و  CO2 کاهش  استیس  ،CO2  انتشار  در شرویپ  یهاکشور  در  ارتباطات  و  اطلاعات
  یبرا   مدل نیبهتر  انتخاب  یراب ،نهاســم آزمون از نیمچنه ،یتصــادف اثرات  و ثابت ثراتا ،یمعمول  مربعات حداقل شــامل پانل  ونیرگرســ
اختار تفاده 2000-2016  یزمان  یدوره نیهمچن و ه،داد سـ اره  ونیرگرسـ لیتحل  و هیتجز جیتان  .تاسـ شـده اسـ ته یانرژ که کندیم اشـ  ،یاهسـ

د (ICT تجارت) ارتباطات و  اطلاعات  یفناور  و ریدپذیتجد ینرژا اد رشـ تیز طیمح جینتا که یحال رد د،کنیم کیتحر  را  یاقتصـ ان یسـ  نشـ
 یانرژ مصـــرف که دهدیم نشـــان  تیعل  یهاافتهی .دکنیم کمک CO2 انتشـــار حذف  به  ICT تجارت  و ریدپذیتجد یانرژ که دهدیم

  .دشویم CO2 انتشار کاهش نیهمچن و یاقتصاد رشد باعث ICT تجارت و ریدپذیتجد

Nejati & Shah (2023) وع نیا  یبررسـ  به تیز راتیتأث  چگونه  ICT  جارتت ه،ک  اندپرداخته موضـ ر در  را یطیمح سـ راسـ  مناطق  سـ
 و شـمال -مالشـ ب،جنو-جنوب  تجارت  قالب در ایپو  محاسـبه قابل یعموم تعادل  مدل کی  از پژوهش نیا در ؟دهدیم  شـکل جنوب-شـمال
مال-جنوب تفاده شـ ده اسـ ان جیتان  ت.اسـ  شـ ارا  ،ICT  واردات شیافزا  با که دهدیم  نشـ دت و کربن  نتشـ ورت  رد د.ابییم  شیافزا کربن  شـ   یصـ



و همکاران( یاطلاعات و ارتباطات.... )نجات  یفناور یکالاها یاو برون منطقه  یاتجارت درون منطقه   ریتأث    
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  شی فزاا  د.بو خواهد  گرید  مناطق  به شمال  از  شتریب مذکور یهاشاخص  دتش  د،باش شمال  به  جنوب  از و  جنوب  به  جنوب  از  ICT  انیجر که
مال یامنطقه  نیب واردات  ارتباطات  و  اطلاعات  یفناور واردکننده منطقه در یداخل ناخالص  دیتول و  ICT دیتول کاهش  به منجر جنوب(-)شـ

  د.شویم

Shahzad & Miao (2025) انتشـار بر ایآسـ  شـرق  و  نیچ  شـدن یتالیجید و ایغرافج ت،تجار  ریتأث  یبررسـ  به CO2،  تا  1990  سـال  زا 
ــکویدوم تیـعل یهـاآزمون و  (FGLS)  ریپـذامکـان افتـهیـمیتعم مربعـات  حـداقـل تیـعل یهـاآزمون  از  قیتحق نیا  رد  د.انـرداختـهپ ،2021  و  ترسـ
 و یاقتصاد ادغام جیترو  با ایآس  شرق و نیچ  تجارت که دهدیم  نشان  هاافتهی  .تاس شده  استفاده  جامع  یهانشیب  ارائه  یبرا  (DH) نیهورل
  عوامل  میمســتق  ریأثت ل،حا نیا اب .دکنیم  کمک  ایآســ  شــرق در یطیمحســتیز  داریپا  توســعه  به مثبت  طور  هب ر،تپاک  یفناور یهاوهیشــ

  بر لاوهع .دکنیم  بدتر  را یطیمحسـتیز  داریپا  وسـعهت  ،یعیطب منابع  عیتوز و نیمز ه،فاصـل  به  مربوط  یهاچالش لیدل  به  حتمالاًا ،ییایجغراف
ان  جیتان ن،یا دن یتالیجید که دهدیم نشـ ار یتوجه  قابل  طور  به  شـ عه و دهدیم کاهش را CO2  انتشـ تیز داریپا  توسـ   تی تقو را یطیمحسـ
تانه ثرا  ن،یا بر  لاوهع .دکنیم ان  یاآسـ دن یتالیجید که دهدیم نشـ ه  و  یفناور ییکارا  شیافزا با  شـ  در  یمهم  قشن  ت،اطلاعا تبادل لیتسـ

 دییتأ DH  تیعل آزمون جیتان .دکنیم  کمک یطیمحسـتیز داریپا توسـعه  به تینها در و کندیم فایا ایجغراف  و تجارت ریتأث کاهش ای  تیتقو
  یها نقش و  دارند یطیمحسـتیز  داریپا  توسـعه  یبرا یکنندگینیبشیپ قدرت  ایآسـ  شـرق  و  نیچ  شـدن  یتالیجید  و  ایغرافج  ت،تجار که کندیم

  .دکننیم برجسته یطیمحستیز یهاامدیپ یدهشکل در را هاآن وستهیپهمبه
Xuan(2025)  تفاده  با ترده یهاوقفه  با  حیخودتوضـ مدل کی از اسـ ور  یبرا  گسـ ترال  کشـ   بازبودن ثرا  ،2023 تا  1990 یزمان دوره  یط ایاسـ

 و یتجار  بازبودن که دهدیم نشـان مطالعه نیا جیتان  ت.اسـ  داده  قرار یابیارز مورد  کربن انتشـار  بر را یخارج میمسـتق  یگذارهیسـرما و یتجار
  د.دار  دکربنیاکسید انتشار یرو مثبت اثر بلندمدت در یخارج میمستق یگذارهیسرما

 یداخل پژوهش نهیشیپ . 2.2.2

 یهاگشـتاور روش از مقاله نیا رد  د.انپرداخته  رانیا در  یانرژ مصـرف  شـدت  بر  ICT گسـترش اثر  یابیارز  هب (،1399) خواه  یجعفر و ینیمز
 شـدت  بر  ICT گسـترش  اثر یابیارز که دهندیم نشـان جیتان  ت.اسـ شـده  اسـتفاده 1386-1395 یزمان یدوره و ییتابلو  یهاداده افتهی میتعم

تان رد  ،یانرژ مصـرف اهده  برخوردار ریغ یهااسـ ودینم  مشـ ر  لیدل  به  تواندیم نیا که شـ  در ارتباطات  و  اطلاعات  یفناور ترنییپا  نفوذ بیضـ
تان نیا ته  هااسـ تان در  نیمچنه  د.باشـ  داشـ ور  یهااسـ ب متیق چون ییهاریمتغ کشـ رانه  درآمد  و یانرژ  ینسـ  و معنادار و  یمنف اثر  یقیحق  یسـ

  د.دار یانرژ مصرف شدت بر یداریمعن و مثبت اثر هوا یدما و اشتغال رخن ه،ینقل لهیوس تعداد
  یط  فارس  جیخل یحوزه یهاکشـور در CO2 انتشـار بر یاقتصـاد رشـد و ICT ریتأث  یبررسـ  به (1400) همکاران  و خانلو زیپرو یجعفر
 میمسـتق ریتأث یاقتصـاد رشـد رایز دشـویم دییتأ کوزنتس هیفرضـ مطالعه نیا رد  .دانپرداخته  تاید پنل  روش از اسـتفاده  با  2000-2015 یدوره

 ریتأث نیمچنه  ن،آ مجذور دار یمعن  و یمنف  ریتأث و  ICT  میمســـتق  ریتأث از یحاک جیتان د.دار CO2 انتشـــار  بر  یمنف ریتأث آن دوم  توان و
  به  توانندیم  ICT  گسـترش با فارس جیخل یحوزه  یهاکشـور  جهینت رد  .دباشـیم CO2  انتشـار بر  یانرژ  سـرانه مصـرف و  تجارت مثبت

  د.کنن  کمک خود یآلودگ کاهش
ور 108 یهاداده نیهمچن و ییتابلو میملا انتقال ونیرگرسـ مدل از (1402) همکاران  و جهانگرد  2003-2019 یزمان یدوره در جهان کشـ

 و  بخشـدیم بهبود را  کربن  ییکارا  ICT  از شـتریب یاسـتفاده  که  اسـت آن  از  یحاک جیتان  د.پردازنیم CO2  انتشـار بر ICT اثر  یبررسـ  یبرا
اهش  را  ییهوا  و  آب  راتییتغ ه  (1402)  گرانید  و  یعلم  لایم  نیمچنه  د.دهـیم  کـ ــ  بـ أث  یبررسـ ــار  بر  FDI  و  ICT  ریتـ  در  CO2  انتشـ

ــور ــو  یهاکش ــتاور  روش با 2008-2019 یدوره  یط  اوپک  عض  و ICT نیب U  رابطه وجود  انگریب جیتان  د.انپرداخته  افتهی میتعم  یهاگش
  ت.اس CO2 انتشار

 دیتول  بر  ICT یهاکالا واردات اثر  یبررســ  به  محاســبه قابل  یعموم  تعادل مدل کی از  اســتفاده با (1402)  همکاران و یاپوروار پوریحاج
ان جیتان  د.انپرداخته رانیا در ریدپذیتجد یهایانرژ  هاکالا نیا دیتول و شیافزا هاآن  ارداتو  ،ICT یهاکالا تعرفه کاهش با که دهدیم  نشـ

 یوربهره  شیافزا با  همراه  ICT  یهاکالا  واردات  چنانچه ماا  .دابییم کاهش ریدپذیتجد یهایانرژ  دیولت  ن،یبرا  لاوهع .تافی  خواهد کاهش
ــ دیتول  عوامل ــار انزیم ICT یهاکالا واردات بر تعرفه کاهش اب .دکنیم دایپ بهبود ریدپذیتجد یهایانرژ دیولت  د،باش  کاهش CO2 انتش

  .دینمایم دیتشد را کربن انتشار اهشک د،یتول عوامل یوربهره شیافزا و ابدییم
ادق تفاده  با  (1403)  عج عج دیرشـ  و  یصـ دهعیتوز  یهاوقفه با  ونیخودرگرسـ مدل  کی  از اسـ  تا  1368  دوره  یط  (NARDL)  یرخطیغ شـ
 در  CO2 انتشار  بر یخارج میمستق یگذارهیسرما  و صنعت  بخش افزوده  رزشا  ت،نف متیق  ه،سران درآمد  نامتقارن  راتیثأت  یبررس  به  1402

 یرخطیغ  ارتباط یدارا  هاریمتغ  ریســا که  یدرحال  ؛اســت CO2  انتشــار با  ســرانه درآمد ریمتغ یخط ارتباط  از  یحاک جیتان  .دانپرداخته  رانیا
 یگذارهیسرما  ریمتغ  یراب  د.دار  عکس  رابطه  یآلودگ  انتشار  با  مثبت  یهاشوک  در تنها  اوپک  نفت  متیق  که  دهدیم  نشان مدل  جیتان  د.هستن
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 هارکشـوریسـا یآلودگ پناهگاه رانیا که  اسـت نیا دهندهنشـان نیا که  اسـت یانتشـارآلودگ  بر مثبت یاثر یدارا یمنف  شـوک تنها یخارج
 انتشار  بر  یمنف یاثر یدارا  سرانه  درآمد  یطرف زا  د.دار مثبت اثر مثبت یهاشوک در تنها هم صنعت  بخش افزوده  ارزش نیمچنه  د.باشینم

  .دباشینم صادق رانیا یبرا کوزنتس شکل U یمنحن که دهدیم نشان قیتحق نیا یهاافتهیت ینها رد ت.اس یآلودگ
 از  اسـتفاده با  یاقتصـاد اسـتیسـ تیقطع  عدم اثر  بر دیتأک  با رانیا در  CO2 انتشـار  بر مؤثر عوامل اثر  یبررسـ  به  (1404)  همکاران و  یرضـوان

ان جیتان  .دانپرداخته 1997-2020 یزمان دوره یط (ARDL) یحیتوضـ  وقفه  با  یبردارونیخودرگرسـ یالگو رف  که  دهدیم  نشـ  یانرژ مصـ
ار بر یداریمعن و  یمنف اثر ریدپذیتجد ته CO2  انتشـ هرنشـ اثر  نیمچنه د.کنیم کمک سـتیز طیمح تیفیک  بهبود  به و  داشـ ار  بر  ینیشـ  انتشـ

CO2 ت.اس یمنف  
ا  بودن باز  اثرات  یبررسـ  به یامطالعه در (1404) همکاران  و فرهنگ تیز  طیمح  بر نینو  یهایفناور و  یوآورن د،اقتصـ تفاده با سـ  مدل از  اسـ

ترده  یاوقفه با  یحیتوضـ خود ور 32  یبرا پنل گسـ عه کشـ عه  حال در  و افتهی  توسـ ال  یط  توسـ ان جیتان  د.انپرداخته 1997-2022  یهاسـ   نشـ
  دارند CO2 انتشـار بر یمثبت  ریتأث یداخل ناخالص دیتول رشـد مجذور  و ناخالص دیتول رشـد یهاریمتغ توسـعه؛درحال  یهاکشـور در که دهدیم
تیز  هیفرضـ و ور  یبرا کوزنتس یطیمح سـ ویم رد مذکور  یهاکشـ ور  یبرا  کهیدرحال  دشـ عه  یهاکشـ د مجذور  افتهیتوسـ  ناخالص دیتول  رشـ

ار  بر  یمعنادار و  یمنف ریتأث یداخل تیز هیفرضـ دکنندهییتأ و دارد CO2  انتشـ ور  نیا یبرا  کوزنتس یطیمح سـ  جینتا نیمچنه  ت.اسـ  هاکشـ
  .تاس توسعهدرحال یهاکشور در CO2 انتشار رب ،یفناور و ینوآور و GDP به یخارج تجارت حجم معنادار و یمنف ریتأث از یحاک

 هاداده و مدل  ی رفم  .3

 شـده یآورجمع هاکشـور از گروه دو یبرا هاریمتغ  به مربوط  اطلاعات  و  اسـت 2023 تا  2000 سـال از  قیتحق  نیا در اسـتفاده مورد یزمان دوره
 انتشار   ونیرگرس ابعت  ر،گید عبارت  هب  د.باشنیم )جنوب( توسعهدرحال  یهاشورک  م،دو گروه و  )شمال(  افتهیتوسعه  یهاشورک  ل،او روهگ  ت.اسـ

ور  یبرا کربن ده  برآورد جنوب  و  شـمال  یهاکشـ اهداتم  ت.اسـ شـ تفاده مورد  یهاداده و شـ  آنکتاد  و (WB) یجهان بانک یهاداده  گاهیپا از  اسـ
(UNCTAD)  1 وOWD ور  عدادت ت.اسـ دهیگرد  اخذ عه  یهاکشـ ور و  33 افتهی  توسـ عه  درحال  یهاکشـ  ذکر به زملا  د.باشـیم عدد 78  توسـ

ت ور  تعداد که  اسـ اس گروه هر در  هاکشـ ده  انتخاب  هاداده  بودن موجود  براسـ ورک  ت.اسـ  شـ اهدات که  ییهاشـ ت نبوده موجود هاآن مشـ  از  اسـ
  د.انشده حذف نمونه

  STIRPAT  یتصادف  مدل  و  کوزنتس  یطیمحستی ز  مدل  دو  از  یبیترک  قیتحق  نیا  در  شده  ارائه  مدل  Xuan (2025)  یمطالعه  براساس
  به   ICT  واردات   Kim et al (2019)  یمطالعه  براساس   که  می گرفت  نظر در  تجارت  از   یشاخص  عنوان  به را  ردات او  نیا  بر   لاوهع   د.باشیم

  ینظر  یمبان  بخش  در  شده  عنوان  مطالب  به  توجه  اب  ت.اس  گرفته  قرار  یبررس  مورد  توسعهحال  در  و  افتهیتوسعه  یهاکشور  دوگروه  زا  ک،یتفک
 یرابطه ICT یاواسطه  و یاهیرماس ،یمصرف یهاکالا تجارت از  یناش CO2 انتشار انزیم برآورد منظور هب  ه،شد انجام یتجرب مطالعات و
  م.یریگی م نظر در را ریز

(1 ) 𝐿𝐶𝑂2𝑖𝑡 = 𝛼1 + 𝛼2𝐿𝐸𝑁𝐺𝑖𝑡 + 𝛼3𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛼4𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡
2 + 𝛼5𝐿𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝛼6𝐿𝐼𝑀𝐷𝑉𝐷𝑖𝑡 + 𝛼7𝐿𝐼𝑀𝐷𝑉𝐺𝑖𝑡

+ 𝛼8𝐿𝑃𝑂𝑃𝐷𝑖𝑡 + 𝜇𝑖 +  𝛾𝑡 + 𝑖𝑡 

 = 𝐿𝐶𝑂2𝑖𝑡  ن، کرب  دیاکس  ید  انتشار  تمیلگار  = 𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡  یداخل  ناخالص  دیتول  تمیلگار،  =  𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡
 ناخالص  دیتول  مجذور  تمیلگار  2

  واردات   تمیلگار  𝐿𝐼𝑀𝐷𝑉𝐷𝑖𝑡=  ،یانرژ  سرانه  مصرف  تمیلگار  𝐿𝐸𝑁𝐺𝑖𝑡 =  ،یخارج  میمستق  یگذارهیسرما  تمیلگار  𝐿𝐹𝐷𝐼 =  ،یداخل
 =  (،)جنوب  توسعه  حال  در  یها کشور  از  ICT  یها کالا  واردات  تمیلگار  𝐿𝐼𝑀𝐷𝑉𝐺𝑖𝑡 =  (،)شمال  افتهی  توسعه  یهاکشور  از  ICT  یها کالا

𝐿𝑃𝑂𝑃𝐷𝑖𝑡  ت،یجمع  تراکم  = 𝜇𝑖  یفرد  اثرات،  = 𝛾𝑡  یزمان  اثرات،  = 𝑖𝑡  یهاسیندا  ل.مد  مانده  یباق  i  و  t  ی ها سال  و  هاکشور  بیترت  به 
  د.دهی م نشان را یبررس مورد
  ل، مثا  عنوان   ه ب  ت. اس  شده  گزارش  جنوب  و  شمال  یهاکشور  کیتفک  به  1  جدول  در  ونیرگرس  تابع   در  رفته  بکار  یهاریمتغ  یفیتوص  یها آماره

 ل،شما  در  انتشار  حداکثر  کهیرحالد  د.باشیم  تن  ونیلیم  231  ب،جنو  منطقه  در  و  تن  ونیلیم  329  با  برابر شمال  منطقه  در  کربن  انتشار  نیانگیم
  لاوه ع  د. دار  را  کربن  انتشار  انز یم  نیشتریب  توسعه  درحال  کشور  کی  عنوان   به  نیچ  ت. اس  تن  ونیلیم  11900  ب،جنو  در  و   تن  ونیلیم  613

  دلار   ونیلیم  9269  ل،شما  منطقه  از  و   دلار  ونیلیم  15229  با  برابر  جنوب  منطقه   ز ا  ل،شما  منطقه   در  ICT  یهاکالا  واردات   نیانگیم  ن،یبرا
  ن، ینابراب  ت.اس   دلار  ونیلیم  8645  معادل  جنوب  از   و  دلار  ونیلیم  3751  با  برابر  شمال  ز ا  ب، جنو  منطقه  در  ICT  واردات  ن یانگیم  و   است

 بالا  اریمع  انحراف  انزیم  هاریمتغ  تمام  در  باًیقرت  د.دار  شمال  از  واردات  به   نسبت  یبالاتر  سهم  منطقه  دو  هر  رد  ب،جنو  از  واردات  رمجموعد
  الات یا  ل،شما  منطقه  در   و  گروه  کی  در   توگو  و   نیچ  ب، جنو  منطقه  در  مثال  عنوان   هب   ت. اس  گروه  هر   در  هاکشور  یناهمگن  لیدل  به  که   باشدیم

   د.دارن قرار  گروه کی در یرومان و کایآمر متحده

 
1 . Our World in Data 



و همکاران( یاطلاعات و ارتباطات.... )نجات  یفناور یکالاها یاو برون منطقه  یاتجارت درون منطقه   ریتأث    

 

1730 

 

 ها ریمتغ  یفیتوص یهامارهآ . 1 جدول
 مشاهدات تعداد ار یمع انحراف  حداقل حداکثر  ن یانگیم واحد منبع ها ر یمتغ

 )شمال( افتهی توسعه ی هاکشور

 888 913 37/1 613 329 تن  ون یلیم OWD کربن  انتشار

 888 29051 16069 188364 51642 ساعت وات لویک OWD سرانه  ی انرژ مصرف

 888 1086084 497 12891721 439638 دلار  ون یلیم UNCTAD یخارج میمستق ی گذارهیسرما

 888 2905719 6650 22062582 1167134 دلار  UNCTAD یداخل ناخالص دیتول

 888 11920 86 90672 9269 دلار  ون یلیم UNCTAD شمال  از ICT واردات

 888 41820 7 386051 15229 دلار  ون یلیم UNCTAD جنوب  از ICT واردات

 888 241 48/2 2/1701 7/172 مربع  لومتر یک/ نفر  WB تیجمع تراکم

 )جنوب( توسعه درحال ی هاکشور 

 1872 1020 27/0 11900 231 تن  ون یلیم OWD کربن  انتشار

 1872 37292 238 270994 22247 ساعت وات لویک OWD یانرژ مصرف

 1872 278956 16 3659633 89905 دلار  ون یلیم UNCTAD یخارج میمستق ی گذارهیسرما

 1872 1178883 779 17175673 295162 دلار  UNCTAD یداخل ناخالص دیتول

 1872 14188 1 186566 3751 دلار  ون یلیم UNCTAD شمال  از ICT واردات

 1872 14187 1 438340 8645 دلار  ون یلیم UNCTAD جنوب  از ICT واردات

 1872 7/3181 21/2 21530 6/809 مربع  لومتر یک/ نفر  WB تیجمع تراکم

 قیتحق حاسباتم ع:منب

   یتجرب  جیتان .4
 ی آمار یهازمونآ . 4.1

  شکست  و  ییانام ،ی مقطع یابستگو ه، ازجمل هرکدام به  مربوط یهاآزمون  دیبا  بتداا  ب، جنو و شمال گروه  دو هر  در ونیرگرس تابع  برآورد  یبرا
  مسائل   از  یکی  یمقطع  یابستگو  ت.اس  شده  گزارش  2  جدول  در  یمقطع  یوابستگ  آزمون  جیتان  د.شو  انجام   هاریمتغ  از  هرکدام  یبرا  ساختار

 لیبدل  الباغ  .دشویم  مختلف  یهاکشور  در  گریکدی  از  یاقتصاد  یها ریمتغ  یریاثرپذ  و  یاثرگذار  نشاندهنده  که  است  یبیترک  یهاداده  در  مهم
  راساس ب  (. Latif et al, 2018)  باشدیم  هاکشور  ن یب  یمال  و  یاقتصاد  ی وابستگ  و  دوجانبه  یتجار  و  یمال   یهاانیرج  ،هااقتصاد  شدن   یجهان

  ی ناسازگار  به  نجرم د،شو گرفته دهیناد  و باشد داشته وجود هاریمتغ در یمقطع ی وابستگ چنانچه Pesaran (2007) توسط شده انجام مطالعه
  صفر   هیفرض  در  .دباشیم  یمقطع  یابستگو  ن،یگزیجا  هیفرض  و  یمقطع  ی وابستگ  دمع  ن،آزمو  نیا  در  صفر  هیرضف  د.ش  خواهد  جینتا  در  تورش  و

  ی مقطع   یابستگو  ب،جنو  و  شمال   گروه  دو  هر  یبرا  و  هاریمتغ  تمام  در  که  دهدیم  نشان  جیتان  د.بو  خواهد  یمقطع  یوابستگ  وجود  منزله  به
  پسران  یمقطع یوابستگ آزمون از که است ذکر به زملا ت.اس شده  رد صفر هیرضف د،درص 10 و 1،5 یداریمعن سطح سه هر در و دارد وجود

   ت.اس شده استفاده (2004)
 هاریمتغ  یمقط  یوابستگ زمونآ . 2 جدول

  )شمال( افتهی توسعه ی هاکشور )جنوب( توسعه درحال ی هاکشور

 ها ر یمتغ CD -ی آماره یدار یمعن سطح CD -ی آماره یدار یمعن سطح

000/0***  6/148 000/0***  9/66 Lco2 

000/0***  2/89 000/0***  9/46 Leng 

000/0***  7/242 000/0***  87/11 Lfdi 

000/0***  5/168 000/0***  04/99 Lgdper 

000/0***  09/168 000/0***  08/99 Lgdper2 

000/0***  3/47 000/0***  07/26 Limdvd 

000/0***  7/217 000/0***  44/76 Limdvg 

000/0***  8/178 000/0***  05/26 Lpopd 

 قیتحق ی هاافتهی ع:منب

 درصد 10  درسطح   ی داریم ن* د،درص  5 درسطح  ی دار یم ن** د،درص 1 درسطح  ی داریم ن***

 

  د، شو  رد  یمقطع  یابستگو  ،هاریمتغ  در  نانچهچ  د.دار  هاریمتغ  در  یمقطع  یوابستگ   آزمون   جهینت  به  یبستگ  واحد  شهیر  یهاآزمون   نوع  انتخاب
 که  دشویم  استفاده  دوم  نسل  واحد  شهیر  یهاآزمون  زا  د،نشو  رد  یمقطع  یوابستگ  اگر  و  دشویم  استفاده  اول  نسل  واحد  شهیر  یهاآزمون  زا

  از   که  است  شده  استفاده  (2003)  سرانپ  ،CADF  و  (2007)  سرانپ  ،XTCIPS  آزمون  دو  از  نجایا  رد   د.هستن  یمقطع  ی وابستگ  با  سازگار
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 اظهار  هاریمتغ  ییمانا  درمورد  توانیم  مذکور  یهاآزمون   در  یبحران  ریمقاد  و  آماره  قدرمطلق  سهیمقا  اب  د.هستن   واحد  شهیر  دوم  نسل  یهاآزمون
  مانا   موردنظر  ریمتغ  و  دشویم   در  د،واح  شهیر  بر  یمبن  صفر  هیرضف   د،باش  یبحران  ریمقاد  قدرمطلق  از  شتریب  آماره  قدرمطلق  نانچه چ  د.نمو  نظر

  ارائه   اول  مرتبه   تفاضل  با  و  سطح(  )در  تفاضل  بدون  اًیثان  و  روند  و  ازمبدأ  عرض  با  نیهمچن  و  مبدأ  عرض  با  اولاً  هاآزمون   جهیتن  د.بو  خواهد
  بدون  (Limdvg) جنوب از  ICT واردات  تمیگارل ،CADF آزمون براساس که دهدی م نشان جیتان  ه،افتی توسعه  یهاکشور یراب  ت.اس شده
  با   ماا  ت.اس  مانا  درصد  5  سطح  در  ز ین  (Lfdi)یخارج  میمستق  یگذاره یسرما  تمیلگار  ریمتغ  و   است   مانا  درصد  1  یداری معن  سطح  در  روند

 ناخالص  دیتول  تمیگارل  د.ش  خواهند   انام  (،Lgdp2)  آن  مجذور  و  (Lgdp)  یداخل  ناخالص  دیتول  تمیلگار  جز  به  هاریمتغ  مامت  ،یریگتفاضل
  هار یمتغ  تمام  تفاضل   ک ی  با  اما  هستند  نامانا  سطح   در   CIPS  آزمون  براساس   ( Lpopd)  تیجمع  تراکم  تمیلگار  نیهمچن  و   آن   مجذور   و  یداخل
   د.باشنیم (I(1)) نامانا  Lpopd و Lgdp، Lgdp2 ریمتغ  هس ع،رمجمو د (.3 )جدول هستند مانا

 افته ی توس ه یهاکشور  یبرا واحد شهیر یهاآزمون جیتان . 3 جدول

 قیتحق ی هاافتهی ع:منب

 درصد  10 درسطح  ی دار یم ن * د،درص  5 درسطح  ی داریم ن** د،درص 1 درسطح   ی داریم ن***

 

  سطح   در روند  بدون   و سطح  رد (، Lco2) کربن  انتشار تمیگارل ،CADF آزمون  براساس  که کندی م انی ب جیتان  ،هتوسعدرحال یهاکشور یبرا
  مانا   هاریمتغ  مامت  ،یریگتفاضل  اب ت.اس  مانا  درصد  5  سطح  در  روند  با  و   سطح  در  (Limdvg)  جنوب  از  ICT  واردات  تمیلگار  و  مانا  درصد  5

  براساس   (Lpopd)  تیجمع  تراکم  تمیلگار  نیهمچن  و   (Leng)  یانرژ   مصرف  تمیگارل   ن،آ  مجذور  و  یداخل  ناخالص  دیتول  تمیگارل  د. ش  خواهند
   (.4 )جدول هستند مانا هاریمتغ تمام تفاضل کی با اما هستند نامانا سطح در CIPS آزمون

 توس ه  درحال  یهاکشور  یبرا واحد شهیر یهاآزمون جیتان . 4 جدول

 ها ر یمتغ

 )شمال( افتهی توسعه ی هاکشور

 اول مرتبه تفاضل تفاضل  بدون 

 روند  و  مبدا از عرض با مبدا  از عرض با روند  و  مبدا از عرض با مبدا  از عرض با

CADF CIPS CADF CIPS CADF CIPS CADF CIPS 

Lco2 23/1- 78/1- 73/1- 5/2- 3/2-*** 5/4-*** 44/2- 5/4-*** 

Leng 05/1- 04/2-* 3/1- 58/2-* 34/2-*** 6/4-*** 63/2-** 8/4-*** 

Lfdi 64/1- 04/2-* 67/2-** 14/3-*** 42/3-*** 5/4-*** 62/3-*** 45/4-*** 

Lgdp 4/1- 55/1- 4/1- 87/1- 99/1- 26/3-*** 38/2- 54/3-*** 

Lgdp2 4/1- 57/1- 4/1- 62/1- 98/1- 25/3-*** 36/2- 51/3-*** 

Limdvd 68/1- 19/2-** 19/2- 53/2-* 63/2-*** 16/4-*** 94/2-*** 31/4-*** 

Limdvg 39/2-*** 44/2-*** 4/2- 45/2- 69/2-*** 47/4-*** 11/3-*** 67/4-*** 

Lpopd 17/1- 2/1- 83/0- 99/0- 99/1- 46/2-*** 73/2-*** 96/2-*** 

 
 CIPS یبحران  ر یمقاد CADF یبحران  ر یمقاد

 درصد 10 درصد 5 درصد 1 درصد 10 درصد 5 درصد 1

 -04/2 -11/2 -23/2 -04/2 -11/2 -23/2 مبدا  از عرض با

 -54/2 -61/2 -73/2 -54/2 -61/2 -73/2 روند  و  مبدا از عرض با

 )جنوب( توسعه درحال ی هاکشور ها ر یمتغ

 اول مرتبه تفاضل تفاضل  بدون 

 روند و أمبد از عرض با أ مبد از عرض با روند و أمبد از عرض با أ مبد از عرض با

CADF CIPS CADF CIPS CADF CIPS CADF CIPS 

Lco2 12/2-** 33/2-*** 11/2- 49/2- 6/2-*** 5/4-*** 82/2-*** 6/4-*** 

Leng 76/1- 03/2- 12/2- 5/2- 34/2-*** 45/4-*** 51/2- 64/4-*** 

Lfdi 94/1- 66/2-*** 29/2- 13/3-*** 45/2-*** 29/4-*** 67/2-** 55/4-*** 

Lgdp 67/1- 85/1- 1/2- 18/2- 1/2-* 35/3-*** 11/2- 57/3-*** 

Lgdp2 65/1- 8/1- 01/2- 12/2- 06/2-* 3/3-*** 16/2- 51/3-*** 

Limdvd 76/1- 6/2-*** 33/2- 3/3-*** 01/3-*** 18/5-*** 09/3-*** 22/5-*** 

Limdvg 2- 7/2-*** 68/2-** 2/3-*** 87/2-*** 82/4-*** 77/2-*** 74/4-*** 

Lpopd 6/1- 83/1- 44/1- 96/1- 22/2-*** 06/2-* 74/2-*** 83/2-*** 

 CIPS یبحران  ر یمقاد CADF یبحران  ر یمقاد 

 درصد 10 درصد 5 درصد 1 درصد 10 درصد 5 درصد 1
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 قیتحق ی هاافتهی ع:منب
 درصد  10 درسطح  ی دار یم ن * د،درص  5 درسطح  ی داریم ن** د،درص 1 درسطح   ی داریم ن***

  از   آمده  بدست  جینتا راساسب ت. داش  خواهد  وجود  کاذب  ونیرگرس  وجود  مورد  در  یگران ن   د،نباشن  ستایا  ونیرگرس  در  موجود  یهاریمتغ  چنانچه
 ی کی  د.هستن  I(1)  ای  امانان  ر،گید  عبارت  به  ای   ستندین  مانا  تفاضل(  )بدون  سطح  در  هاریمتغ  از  یعضب  ،4  و  3  جداول  در  واحد  شهیر  یهاآزمون

  ی اجتماع  ای  و  یقتصادا  ، یاسیس  مهم  رات ییتغ  انواع  با  که  ییهاکشور  ی برا  خصوص ب  د. باش  یساختار  شکست  تواندیم  هار یمتغ  یینامانا  لیدلا  از
  رفتار   نی همچن  و  هاریمتغ  نیب  روابط  ساختار  تواندیم  مختلف  یهاکشور  در   شده  جادیا  ی اقتصاد  یهاشوک  نواعا  ن،یبرا  لاوهع  د.باشن  مواجه

  دچار  زمان   طول  در  ریمتغ  بی ش  ای  و   مبدأ  از  عرض   که  است  مکنم  ،یآمار  لحاظ  هب  د.ینما  رییتغ  دچار  زمان  طول  در  را  مختلف  یهاریمتغ
 زمون آ  د.ش  مطلع  یساختار  راتییتغ  عدم  ای   وجود  از  هاآن  یریبکارگ  با  بتوان  که  باشدیم  ییهاآزمون  به  ازین  ن،ینابراب  د.شو  یاساس  تحولات

Karavias and Tzavalis (2014)  ن، آزمو  نیا  در  صفر  هیرضف  د. باشی م  ساختار  شکست  درنظرگرفتن  با  واحد  شهیر  یهاآزمون   از  ی کی  
 صفر   هیفرض  در  ر،گید  عبارت  ه ب  ت.اس  نظر  مورد  ریمتغ  در  یزمان  یها یسر  تمام  ای  و  یبعض  ییمانا  منزله  به  مقابل  هیفرض  و  واحد  شهیر  جودو

 دهدیم نشان 5 جدول جیتان  د. باشی م مانا ریتغم د،وجو نیا ا ب د.باشی م ساختار کستش ،هاریمتغ یینامانا لیدل که دهدی م نشان آزمون نیا در
  ن ی ا  در  یمقطع  ی وابستگ  که  است  ذکر  به  زملا  د.هستن  مانا  هاریمتغ  مامت  ن،ینابراب  ت.اس  شده  رد  صفر  هیرضف  ،یداری معن  سطوح  تمام  در  که

   ت. اس شده لحاظ آزمون
 ها ریمتغ ساختار شکست آزمون جیتان . 5 جدول

  )شمال( افتهی توسعه ی هاکشور )جنوب( توسعه درحال ی هاکشور

 ها ر یمتغ KZ آماره یدار یمعن سطح KZ آماره یدار یمعن سطح

000/0 306/0- 000/0 099/0- Lco2 

000/0 15/0- 000/0 054/0- Leng 

000/0 96/0- 000/0 15/2- Lfdi 

000/0 07/0- 000/0 0353/0- Lgdper 

000/0 85/13- 000/0 67/18- Lgdper2 

000/0 14/3- 000/0 47/0- Limdvd 

000/0 88/7- 000/0 07/2- Limdvg 

000/0 0006/0- 000/0 0002/0- Lpopd 
 درصد  10 درسطح  ی دار یم ن * د،درص  5 درسطح  ی داریم ن** د،درص 1 درسطح   ی داریم ن***

 

 را  هاون یگرسر  ،یتصادف  اثر  ای  و   ثابت  اثر  روش  از  توانیم  ب،کاذ  ونیرگرس  وجود  از  ی نگران  دونب  د،هستن  مانا  هاریمتغ  تمام  نکهیا  به  توجه  با
  در   صفر   هیرضف  د.باشیم  3هاسمن   و  2گنیپ-راشب  ،1چاو   آزمون  سه  انجام  به   ازین  یتصادف  اثر  و  ثابت  اثر  مدل  نیب  انتخاب  یراب  د.نمو  برآورد
  صفر  بر دال صفر هیرضف ن،گ یپ-براش  آزمون رد د.باشیم ثابت اثر مدل یمعن به  آن رد که است یزمان و یفرد اثرات  بودن فرص و،چا آزمون
  اثر  دلم  ر،صف  هیفرض  بیترت  هب  ن،هاسم  آزمون  رد  .تاس  یتصادف  اثر   مدل  که  است  یمعن  نیا  به  هیفرض  نیا  رد  و  است  اثرات  انسیوار  بودن
  آزمون   براساس  گرید  طرف  از  و  ثابت  اثر  دلم  و،چا  آزمون   براساس  طرفک ی  از  نانچهچ  ت.اس  ثابت  اثر  دهندهشانن  ن،یگزیجا  هیفرض  و  یتصادف
 جیتان  . (Baltagi, 2005)  شود  انتخاب  یتصادف  و  ثابت   اثر  نیب   که  شود   انجام   هاسمن   آزمون  د یاب  د،شو  جهینت  یتصادف  ثرا  ن،گیپ-براش
 خواهد ثابت اثر دلم ن،ویرگرس برآورد یبرا مناسب دلم ه،توسعدرحال و افتهیتوسعه یهاکشور گروه دو هر یبرا که دهد یم نشان 6 جدول

   د.بو

 مدل حیتصر یهاآزمون جیتان . 6 جدول
 )شمال( افتهی توسعه ی هاکشور

 جه ینت (prob) احتمال آزمون آماره آزمون

 ثابت   اثر  ***0/ 000 11/608 چاو  آزمون 

 ی تصادف اثر  ***000/0 3/7144 گن یپ   براش آزمون 

 ثابت اثر ***000/0 5/531 هاسمن 
 )جنوب( توسعه درحال ی هاکشور

 ثابت   اثر  ***000/0 6/714 چاو  آزمون 

 
1 . Chow test 
2 . Breusch-Pagan test 
3 . Hausman test 

 -04/2 -11/2 -23/2 -04/2 -11/2 -23/2 مبدا  از عرض با

 -54/2 -61/2 -73/2 -54/2 -61/2 -73/2 روند  و  مبدا از عرض با
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 ی تصادف اثر  ***000/0 17412 گن یپ   براش آزمون 

 ثابت اثر ***000/0 3/795 هاسمن 
 درصد  10 درسطح  ی دار یم ن * د،درص  5 درسطح  ی داریم ن** د،درص 1 درسطح   ی داریم ن***

 

 افته ی توس ه و توس ه درحال  یهاکشور  گروه دو یبرا ون ی رگرس توابع برآورد جیتان . 7جدول 
 Co2 انتشار تمیلگار = وابسته ر یمتغ )شمال( افتهی توسعه ی هاکشور )جنوب( توسعه درحال ی هاکشور

 ها ر یمتغ ی اختصار علامت ب یضرا یدار یمعن سطح ب یضرا یدار یمعن سطح

**000/0 26/2 **000/0 93/15 C مبدا  از عرض 

**000/0 87/0 **000/0 11/1 Leng یانرژ  مصرف تمیلگار 

**000/0 011/0 *058/0 014/0- Lfdi ی خارج میمستق  ی گذارهیسرما تمیلگار 

**000/0 41/0 **000/0 07/2- Lgdp ی داخل ناخالص دیتول تمیلگار 

**000/0 015/0- **000/0 06/0 Lgdp2 ی داخل ناخالص دیتول تمیلگار مجذور 

**000/0 02/0 **000/0 09/0 Limdvd ی هاکالا واردات تمیلگار ICT شمال  از 

**000/0 012/0- **003/0 02/0 Limdvg ی هاکالا واردات تمیلگار ICT جنوب  از 

**000/0 85/0 **000/0 13/1 Lpopd ت یجمع تراکم تمیلگار 
 درصد  10 درسطح  ی دار یم ن * د،درص  5 درسطح  ی داریم ن** د،درص 1 درسطح   ی داریم ن***

 بحث  و هاهافتی .4.2
 Lgdp (07/2- ) بیضر یمنف لامتع  ت.اس داریمعن درصد 10 سطح در که  Lfdi از  ریغ  به هستند معنادار درصد 5 سطح  در بیضرا یتمام

 ی اقتصاد  شدر  ،یدرآمد  ترنییپا  سطوح  در  که  یمعن  نیبد  هستند  شکل  U  یمنحن  کی  یدهندهنشان  Lgdp2  (06/0)  بیضر  مثبت  علامت   و
  ستیز  هیفرض  جهینت  در  ابدییم  شیافزا  زین  یآلودگ  gdp  شیافزا  با  (1چرخش  نقطه  )  نیمع  نقطه  کی  از  پس  ماا  ت،اس  همراه  یآلودگ  کاهش  با

 ق یطر  از  یاقتصاد  شدر   ه،توسع  هیاول  مراحل  در  که  باشد  آن  یمعنا  به  تواندیم  موضوع  نیا  د.شوینم  دییتأ  هاکشور  نیا  یبرا  کوزنتس  یطیمح
 ی سازتالیجید  ای)  مجدد  یسازیصنعت  و  یمصرف  یها شارف  د،درآم  بالاتر  سطوح  در  اما  دهدیم  کاهش  را  یآلودگ  یفناور  انتقال  ای  یانرژ  ییکارا
  از  یحاک تواندی م که دشویم  CO2 انتشار یدرصد 014/0 کاهش موجب FDI شیافزا درصد کی ره د.دهی م شی افزا را یلودگآ ،(بریانرژ

 هاکشور   نیا  واردات  در  شیافزا  درصد  کی  ر ه  ت.اس  شده  تیهدا  کارآمد  یهایفناور  ای  پاک  عیصنا  سمت  به   هاکشور  نیا  در  FDI  که  باشد  نیا

  اگر  ولًا  د:کر  هیتوج  صورت  دو  به  توانی م  را  جهینت  نیا  د.شویم  CO2  انتشار  یدرصد  09/0  شیافزا  موجب  (Limdvd)  شمال  یهاکشور  از

  د. شوی م انتشار  شیافزا موجب حالت ن یا در باشد است( بری انرژ که ICT افزارسخت  دیتول مانند ) ندهیآلا عیصنا انتقال  از یبخش  واردات نیا

  که   دشوی م  کره  و   وان یتا  از   د یجد  نسل  یهاپ یچ  ،یابر  یهاسرور   مانند  ترشرفتهیپ  یهایفناور  شامل  معمولاً  شمال  یهاکشور  از   واردات   اً یانث

  ت. اس  معروف  2یبازگشت  اثر  به   که  است  دیجد  یفناور  از  بعد  یانرژ  مصرف  شیافزا  یدهندهنشان  موضوع  نیا  دارند  یبالاتر  یانرژ  مصرف
  واردات  از یکمتر نسبت  به اما دهدی م ش یافزا را  CO2 انتشار درصد 02/0 جنوب یهاکشور از ICT یهاکالا واردات یدرصد کی شیفزاا

 شده   نتاژوم  ای  هیپا   ICT  یهاکالا  شامل  غالباً  جنوب  یهاکشور  از  واردات  ولًا  د. باش  اتفاق   دو  از   یناش  تواندیم  جهینت  نیا  ل.شما  یهاکشور  از

  بانک   قاتیتحق  نیمچنه  د.دارن  استفاده  مرحله  در  یکمتر  یانرژ  مصرف  محصولات  نیا  که  رهیغ  و  متیق   ارزان  یهایگوش  مانند  هستند  یمحل
  را یز  هستند  برق  مصرف  در  کارآمدتر  درصد  15-25  جنوب  یهاکشور  از   ی واردات  ICT  که  دهدی م  نشان  ( World Bank,2021)  یجهان

 یهاکشور  است  ممکن  اًیانث د.انوابسته  (یابر  یهاتاسنترید  مانند  )  پرمصرف  رساختیز  به  کمتر  و  اندشده  یسازنهیبه   نوظهور  یهابازار   یبرا

  به   صادرات  یبرا  نیچ  در  سبز  یهایگواه  مانند  )  کنند  اتخاذ  یامنطقه  یهابازار  یبرا  یترکربن  کم  د یتول  یهااستاندارد   یجنوب  صادرکننده
 داشته   یترنییپا  یهااستاندارد  است  ممکن  که  هاکشور  نیا  از  ICT  یهاکالا  واردات  که  باشد  نیا  یدهندهنشان   تواندیم  موضوع  نیا  (.قایآفر

 واردات  که  دهندیم  نشان  Limdvg  و  Limdvd  بیضرا  یکل  طور   هب  د.ده   شیافزا  فیکث  نیتأم  یها ره یزنج  قیطر  از  را  یلودگآ  د،باشن
  بدون  کنندی م مصرف  برق  که ICT یهادستگاه از  شتریب استفاده مانند  شده شمال یهاکشور در یانرژ شتریب  مصرف موجب ICT یها کالا

 ش یافزا  یاصل  عامل  که  است  ن یا  یدهندهنشان  Leng  (11/1)  بزرگ  و  مثبت  بیرض  د.باش  داشته  همراه  به  را  سبز  یها یفناور  لزوماً  نکهیا
  ت. اس  ی آلودگ  میمستق  منبع  ی انرژ  را یز  است   سازگار  اقتصاد  یاهیپا   اصول  با   ز ین  موضوع  ن یا  که   است  یانرژ  مصرف  ش یفزاا  ، CO2  انتشار

 
شود. که در این تحقیق صفر می  LGDPکند. یعنی مشتق مرتبه اول تابع نسبت به  از کاهش به افزایش تغییر می  GDPو    CO2جایی است که رابطه بین انتشار    (turning point)ی چرخش  . نقطه 1

ی میلیون دلار خواهد شد که بسیار بالاتر از سطوح فعلی اکثر کشورهاست و ممکن است نشان دهنده 3/7معادل  GDPیا در واقع  LGDP= 15/76برابر است با   در رابطه با کشورهای شمال نقطه چرخش
 ها باشد و یا اینکه عواملی مانند وابستگی به سوخت فسیلی این الگو را تغییر داده است. عدم دستیابی به نقطه چرخش در نمونه داده

2  .Rebound effect 



و همکاران( یاطلاعات و ارتباطات.... )نجات  یفناور یکالاها یاو برون منطقه  یاتجارت درون منطقه   ریتأث    
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  د یتول و  نقل  و  ملح  ،یانرژ  مصرف  ترمتراکم  تیجمع  رایز  است  تی جمع  شتریب  تراکم  با  یآلودگ  شیافزا  ی دهندهنشان  Lpopd  مثبت  بیرض
  د.دهی م شیافزا را زباله
  با   که   است   GDP  رشد  با  CO2  انتشار  شیافزا  یدهندهنشان   Lgdp  (42/0)  مثبت  بیرض  د.هستن  مانا   درصد  5  سطح  در  هاریمتغ  یتمام

 کاهش  یدهندهنشان  Lgdp  مجذور  یمنف بیضر ماا د.شویم یآلودگ  شیافزا موجب یصنعت رشد که را یز است سازگار EKC صعود مرحله
CO2 مثبت بیرض  ت.اس  چرخش نقطه  از پس Lfdi (011/0) شیافزا که دهدی م نشان FDI شیافزا موجب CO2 درواقع  نیا و دشویم  

  02/0  شیافزا  موجب  شمال  یهاکشور  از  ICT  یها کالا  واردات  در  شیافزا  درصد  کی  ره  ت.اس  یندگی آلا  پناهگاه  یهیفرض  یکنندهدییتأ
  پناهگاه   به  شده  باعث  که  است  جنوب  یهاکشور  یطیمح  ستیز   فیضع   یهااست یس  لیدل  به  زین  نیا  که  دشویم  CO2  انتشار  یدرصد

  واردات   را یز  است  ه یتوج  قابل  که   دشوی م  CO2  انتشار  کاهش  موجب  ICT  یهاکالا  واردات   ماا  د. شون  لیتبد  افتهی  توسعه  یهاکشور  یندگیآلا
  ن ی ا است مثبت زین CO2 انتشار بر تیجمع تراکم و یانرژ مصرف ثرا د.شو یترساده و پاکتر یفناور شامل است ممکن جنوب یهاکشور از
  ت.داش خواهند CO2 انتشار بر یشتریب ریتأث شمال یهاکشور در ریمتغ دو
  ر،تشرفتهیپ  یفناور  و   ترسخت  یطیمح  یهااستاندارد   با  شمال  یهاشورک  : تکشورهاس  گروه  دو   نیب  یساختار  یهاتفاوت  دهندهنشان   جینتا

  . ددارن  قرار  یگندیآلا  شیافزا  مرحله  در  توسعه  حال  در  یهاکشور  که  یحال  رد  د،انده یرس  EKC  چرخش  ینقطه   از  پس  مرحله  به   غلبا
 در   FDI  .دباشن  مواجه  بر(یانرژ  یسازتالیجید  )مانند  دیجد  یهاچالش  با  است  ممکن  ماا  د،اندهیرس  داری پا   کاهش  مرحله  به  شمال  یهاشورک

  دهنده نشان   هک  د،کنی م  عمل  یندگیآلا  پناهگاه  عنوان   به  جنوب  یها کشور   در  ماا  د،کنیم  جادیا  پاک  الهه  ،یقو  مقررات  با  شمال  یهاکشور
 نییپا  جذب  تیظرف  و  شمال  ی هاکشور  در  یفناور  یبالا  جذب  تی ظرف  به  تفاوت  نیا  ت.اس  جنوب  در  سبز  FDI  جذب  یهااست یس  به  ازین

  یآلودگ  ش یافزا  موجب  هاکشور  گروه  دو  هر   در  تیجمع  تراکم  نی همچن  و  یانرژ  صرف م  .دشویم  داده  نسبت  جنوب  یهاکشور  در  یفناور
  توسط   ICT  اردات و  ت.اس  تریقو  اثر  نیا  (یشهر  مصرف  و  نقل  و  )حمل  شرفتهیپ  ینیشهرنش  لیدل  به  شمال  یهاکشور  در  اما  دشویم

  د یتشد  را  یانرژ  مصرف  که  شرفته ی پ  یهارساختیز  لیدل  به  احتمالاً  کندیم  جادیا  یشتریب  یآلودگ  (هاکشور  گروه  دو  هر  )از  شمال  یهاکشور
  واردات   قیتشو  مانند  ییهااستیس  تواندی م  تفاوت  نیا  ت.اس  ترپاک  (LIMDVG)  جنوب  از  واردات  جنوب  یها کشور  در  که  یحال  رد  د،کنیم

   د.ده شنهادیپ را شمال در سبز یفناور و جنوب در یمحل

 شنهاداتیپ ارائه و یریگجهیتن .5
  . ت اس  شده  بشر  یزندگ   بر  یاد یز  یهانه یهز  لیتحم  موجب  هرساله  و  دارد  ستیز  طی مح  بر  یمخرب  اثرات  که  است  یادهیپد  نیزم  شیگرما

  بر  اثرگذار  عوامل  نهیزم  در  ی متعدد  طالعاتم  د.هستن  نیزم  شیگرما  عوامل  نیمهمتر  از  دکربنیاکسید بخصوص   و  یاگلخانه  یهاگاز  نتشارا
  یمتعدد  واملع  ت. اس  گذاراناست یس  و   دانشمندان  نیب  در  موضوع  نیا  تیاهم  دهندهنشان  که  است  گرفته  صورت  یاگلخانه  یهاگاز  انتشار
  ت. اس  دهیگرد  مشخص  ستی ز  طی مح  بر  اثرگذار  عوامل  عنوان  ه ب  ف،مختل  مطالعات  در  هرکدام  نقش  که  است  شده  مطرح  دانشمندان  توسط 

  ی هاکشور  وع ن  ن، یبرا  لاوهع  د. باش  اثرگذار  ست یز  طی مح  بهبود  ا ی  و   بیتخر  در  تواند ی م  که   است  المللن یب  جارتت  م،مه   عوامل  از   یکی
  ق یتحق  نیا  رد  و،رن یا  زا  د.باش  مهم  ستیز  طی مح  بر  یاثرگذار  انزی م  در  تواندی م  یافتگی  توسعه  سطح  لحاظ  به  هاکالا  واردکننده  ای  و  صادرکننده

  ط ی مح  تیفیک  بر  )جنوب(  توسعهحال  در  و  )شمال(  افتهیتوسعه   یها کشور  از   ارتباطات  و   اطلاعات  یفناور  یهاکالا  واردات   ریتأث  ی بررس  به
  توسعه  کشور  33  یبرا  2000-2023  یزمان  یدوره  یهاداده  یری بکارگ  با  منظور  نیدب  .تاس   شده  پرداخته  هاکشور  از  گروه  دو  هر  در  ستیز
 یهامدل  هیپا  بر  که  مطالعه  نیا  نتاجستا   . تگرف  قرار   ی بررس مورد  کربن   انتشار  بر   ICT  یهاکالا  تجارت ثرا  ه، توسع   درحال  کشور  78  و  افتهی

 و  شمال  یهاکشور  در  یاگلخانه  یهاگاز   انتشار  بر   ی متفاوت  ریتأث  ICT  یهاکالا  واردات  که  دهدی م  شانن  ت،اس  استوار  ثابت  اثر  ونیرگرس
  را  CO2 انتشار در شیافزا ن یشتریب 097/0 کشش بیضر با (شمال-شمال تجارت) شمال از ICT ارداتو ،لشما  یهاکشور رد د.دار جنوب

 جیتان  ،یاثرگذار  نوع لحاظ ه ب د. دهی م ش یافزا را  یآلودگ 021/0 بی ضر با (جنوب-شمال تجارت) جنوب  از  واردات  که یحال رد د،کنیم جادیا
- جنوب  تجارت)  شمال  از  ارداتو  ،بجنو  یهاکشور  رد  ل،مقاب  رد  د.دار   مطابقت  Nejati & Ibrahim Shah (2023)  مطالعه  با  شده  حاصل

  تجارت جنوب)  از  واردات  ماا  (،محوریلیفس  یهارساخت یز  به  یوابستگ  لیدل  به  )احتمالاً  دهدی م  شیافزا  را  CO2  درصد  020/0  بیضر  با  (مالش
  ی همخوان  Kim et al (2019)  جینتا  با  هاافته ی  نیا که  است   ذکر  به  زملا  .ددهی م  کاهش  را   یآلودگ  013/0  یمنف  ب یضر  با  (جنوب-جنوب

  ی حال  رد  (،بالا  سطوح   در  شیافزا   اما  هیاول  )کاهش  دهدی م  نشان  شکل  U  ییالگو  هاافتهیتوسعه   در  (EKC)  ی طیمح  کوزنتس  ینحنم  .ددار
  ن، یبرا  لاوهع  ت. اس جنوب در  یداریپا چرخش  نقطه   به  ی ابیدست عدم از  یحاک ه ک د،کنی م دییتأ  را معکوس  U توسعه  حالدر یهاکشور در که

  یهاکشور  در   (PHH)  یندگیآلا  پناهگاه  ه یرضف  ا،ذل  د. دار  کربن  انتشار  بر   مثبت   اثر  یخارج  میمستق  یگذاره یسرما  ورود   که  دهدی م  نشان  جیتان
 د.شویم  ست یز  طیمح  بهبود  موجب  شمال  ی هاکشور  در  یخارج  میمستق  یگذارهیسرما  جذب  که  است  یدرحال  نیا  د،شویم  دییتأ  جنوب

 .دکنیم  دیتأک  ریدپذیتجد  یهای انرژ  به   انتقال  به   ازین  بر  هک  د،هستن  CO2  شیافزا  یاصل  عوامل  گروه  دو  هر  در  تیجمع  تراکم  و  یانرژ  صرفم
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  موجب   جنوب  به  جنوب  از  ICT  واردات  نکهیا  به  توجه  اب  ،لوا  د.نمو  ذکر  وانتیم  یمتعدد  یاستیس  یهاامدیپ  قیتحق  نیا  از  آمده  بدست  جیتان

  د. ببخشن  بهبود  را  خود  یطیمحستی ز  یهااخص ش  ،یگروه  نیب  تجارت  یارتقا  با  توانندیم  جنوب  یهاشورک  ت،اس  شده  کربن  انتشار  کاهش

  ت یاولو  و  ببرند  بهره  شتریب  یاقتصاد  رشد   نفع   به  شمال  با  تجارت  یها ت یمز  از  که  شود  اعمال  یطور  دیبا  جنوب  در  یتجار  یهااست یس  ،مود

  یهاکشور  با   را   جارتت  ل،شما  یهاکشور  اگر   که  درسی م  نظر   هب  ،م وس  د.شو  ستیز  ط یمح  تیوضع  بهبود  به  منجر   که  باشد   ییهاالاک  ت،واردا

 ،ICT  یهاکالا  مورد   رد  ر،گ ید  عبارت  هب  د. بر  خواهند   بهره  واردات  از  یناش  یطیمحستیز  یهاتیمز  از  ینسب  طور   هب  د، دهن  توسعه  جنوب

 میمستق یگذارهیسرما شتریب  ذبج ،مهارچ  د.بو خواهد ترمناسب ی گروه درون تجارت به نسبت شمال یهاکشور یبرا یگروه نیب جارتت

 منافع   با  همراه  جنوب  یهاکشور  در   یخارج  یهاهیسرما  جذب  یرصورتد  د.یبخش  خواهد  بهبود  را  ستیز  طی حم  ل،شما  یهاکشور  توسط  یخارج
 یهااستاندارد  که  دینما  ملزم  را   یخارج  گذارانهیسرما  و  باشد  یطیمحستیز  هرانیگسخت   نیقوان  با  همراه  اگر  بود  خواهد  یطیمحستیز
   د.شو داده صیتخص ندهیکمترآلا یهابخش   به هاهیرماس  ن،یبرا لاوه ع د.نینما تیرعا را یطیمحستیز
  مشاهده   یطیمحست یز  و  یاقتصاد   یهار یمتغ  کل  بر   را  هاکالا  واردات  اثر   توانی نم  که  است   نیا  یاقتصادسنج  یها مدل  یهات یمحدود  از   یکی

  اًبیقرت  د.شو  استفاده  ICT  واردات  اثر  ی ابیارز  یبرا  محاسبه  قابل  یعموم  تعادل  یهامدل  از  که  دشویم  شنهادیپ  پژوهشگران   هب  ن،ینابراب  د.نمو
  ی زمان  افق  یط  در  مختلف  یها کشور   توسط  یطیمحستیز  تعهدات  رشیذپ  ن،جها  سراسر  در  شده  برگزار  یطیمحستیز  یهانشست  تمام  در

  بلندمدت   اثرات  ینیبشیپ  جهت  یتصادف  یا یپو  یعموم  تعادل  و  یعموم  تعادل  یا یپو  یها مدل  از  ستفادها  د.باشیم  2050  سال  به  یمنته 
   د.شویم شنهادیپ 2050 سال تا یطیمحستیز و یاقتصاد یهاشاخص  یرو ICT واردات
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