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A B S T R A C T   Keywords 

The purpose of this study was to assess the impact of adopting smart irrigation technologies on water 

productivity and farmers’ income from a rural development perspective, focusing on wheat farmers 

in Lorestan Province. The research employed a mixed-method (quantitative–qualitative) approach 

with a causal–comparative design. The statistical population comprised all irrigated wheat farmers 

in rural areas of Lorestan Province during the 2022–2023 cropping year. Using multi-stage cluster 

sampling, 400 farmers (200 technology adopters and 200 non-adopters) were selected as the sample. 

Qualitative data were collected through 40 semi-structured interviews, and quantitative data were 

obtained using a researcher-designed questionnaire. Data were analyzed using independent samples 

t-tests, multiple linear regression, and qualitative content analysis.Quantitative findings indicated 

that technology adoption reduced water consumption by 29.7%, increased yield by 10.5%, and 

consequently improved water productivity by 58.2% in a statistically significant manner. However, 

due to high investment and depreciation costs, no statistically significant difference was observed in 

net income between adopters and non-adopters. Regression analysis confirmed that technology 

adoption was the strongest predictor of water productivity, while it had no statistically significant 

effect on net income.Qualitative findings identified high initial investment costs and concerns about 

technical support as the main barriers to technology adoption, while trusted extension agents and 

hands-on training were recognized as key facilitating factors. Overall, the results suggest that under 

current conditions, smart irrigation technologies represent an effective technical and environmental 

solution but remain economically unattractive for smallholder farmers in Lorestan Province. The 

success of these technologies depends on the creation of a supportive ecosystem, including 

innovative financing models, strengthened local support services, and integration with optimal crop 

management practices. 
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   ی پژوهش مقاله
   

: ییآب و درآمد کشاورزان از منظر توسعه روستا یوربر بهره  یار یهوشمند آب یهای فناور  رشیپذ ریسنجش تاث 

 مورد مطالعه گندمکاران استان لرستان

 
  1*یاصول نی نوش

 . رانیخرم آباد، ا  ، یواحد خرم آباد، دانشگاه آزاد اسلام ، ی گروه کشاورز 1

 

 

ی دیکل واژگان  ده یچک  

وری آب و درآمد کشناورزان از منظر های هوشنمند آبیاری بر بهرههدف این پژوهش، سننجش تاثیر پذیرش فناوری 

- توسنعه روسنتایی: مورد مطالعه گندمکاران اسنتان لرسنتان بود. روش ت،قیر، ترکیکی  کمی و کیویا و از نوع  ل ی

-1۴۰۲کار آبی مناطر روسنتایی اسنتان لرسنتان در سناا زرا ی  ای بود. جامعه آماری، کلیه کشناورزان گند مقایسنه

غیرپنذیرننده   ۲۰۰پنذیرننده و    ۲۰۰نور    ۴۰۰ای،  ای چنندمرللنهگیری خوشننهبودنند کنه بنا اسننتوناده از نموننه  1۴۰۳

های کمی با سنناختاریافته و دادهمصننالکه نیمه ۴۰های کیوی از طریر  فناوریا به  نوان نمونه انتخاب شنندند. داده

، رگرسنیون خطی چندگانه و ت،لی  م،توای کیوی ت،لی   tآوری و با اسنتواده از آزمونسناخته جم پرسنشننامه م،قر

درصند   ۵/1۰درصند کاهش،  ملکرد را   ۷/۲۹های کمی نشنان داد که پذیرش فناوری، مصنرف آب را شندند. یافته

های  درصد به طور معنادار بهکود بخشیده است. با این لاا، به دلی  هزینه  ۲/۵۸وری آب را افزایش و در نتیجه بهره

گذاری و استهلاک، تواوت معناداری در درآمد خالص دو گروه مشاهده نشد. ت،لی  رگرسیون نیز مؤید بالای سرمایه

وری آب است، اما بر درآمد خالص تأثیر آماری معناداری  بینی کننده بهرهترین پیشآن بود که پذیرش فناوری، قوی 

 نوان موان  اصننلی پذیرش فناوری و نقش  ، هزینه اولیه بالا و نگرانی از پشننتیکانی فنی را بههای کیویندارد. یافته

توان کننده پذیرش شنناسنایی نمود. در نتیجه می نوان  وام  تسنهی کلیدی مروجان معتمد و آموزش  ملی را به

م،یطی مؤثر امنا بنه ل،ناق اقتصننادی  زیسننت-ی فنیللهنای هوشننمنند آبیناری در شننرای، کنونی، راهگونت فنناوری 

ها در گرو خلر یک اکوسنیسنت   پای اسنتان لرسنتان هسنتند. موفقیت این فناوری غیرجذاب برای کشناورزان خرده

 .های مالی نوآورانه، تقویت خدمات م،لی و تلویر با مدیریت بهینه زرا ی استلمایتی شام  مدا

  ی اریهوشمند آب  ی های فناور 

آب درآمد   ی وربهره 

کار توسعه کشاورزان گند 

 یی روستا
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 قدمه . م 1
کم زندگی  تراکم جمعیت که در نواحی نسبتاً منزوی و با  ی است و وضعیت اقتصادی مردم کیفیت زندگی عموماً فرایند ارتقای 1ی توسعه روستای

به می بهره کنند.  بر  ازطور سنتی توسعه روستایی  بوده منابع طبیعی گیری  به هر روی،  سرزمینی نظیر کشاورزی و جنگلداری متمرکز  است. 
های تولیدی جهانی و شهری شدن فزاینده خصوصیات نواحی روستایی را تغییر داده است. افزاش گردشگری، تولیدهای تغییرات در شبکه 

بانک جهانی، توسعه روستایی را چنین   .اندهای اصلی اقتصادی شدهخاص، و تفریحات جایگزین استخراج منابع و کشاورزی به عنوان محرک
 (. 1975)بانک جهانی،استکند. توسعه روستایی، راهبردی است که برای بهبود زندگی اقتصادی و اجتماعی روستاییان فقیر تدوین شدهتعریف می

هایی است که شرایط زندگی ساکنان مناطق روستایی را بهبود بخشد؛ به  هدف از مدیریت توسعه و عمران روستایی، تنظیم و اجرای برنامه 
های موجود در روستا به عمل آیدبنابراین، توسعه و  طوری که با اکتشاف، شناسایی، سازماندهی و بسیج منابع مذکور، حداکثر استفاده از قابلیت

در جامعه روستایی   و سیاسی فرهنگی  (1981ی)تودارو،ای از اقدامات بنیادی برای اصلاح اوضاع اقتصاد عمران روستا باید مشتمل بر مجموعه 

ریزی عادلانه را پایه سیستم اجتماعی ای متحول سازد که همه استعدادهای بالقوه موجود در روستا را بالفعل نماید و یکباشد و آن را به گونه 
اجتماعی، رشد جمعیت و تغییر اقلیم چالش های عمده ای را برای پایداری و    -توسعه اقتصادی(. همچنین  1392)میرزایی و همکاران،کند

یت  امنیت غذایی که یکی از مهمترین دغدغه های جوامع است، ایجاد کرده اند. در این راستا، منابع آب که برای حیات بشر، معیشت پایدار، امن
شار واقع شده اند. بسیاری بر این باورند که دنیا با بحران آب بی سابقه ای روبروست  غذایی و حفظ زیست بوم ها ضروری می باشند، تحت ف

و انتظار می رود که بدون پیشرفت و بهبود مدیریت منابع آب و تصمیم سازی یکپارچه در کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه، مسائل  
ایران با قرارگیری در کمربند خشک و (.  2،2014)شایرلینگ و همکاران ـودمرتبط با آب در دهه های اخیر به طورچشم گیری، بحرانی تر شـ

  سالانه  بارش  میانگین  نیرو،  وزارت  و  ایران  آمار  مرکز  هایگزارش  اساس   بر.  بردمی  رنج  آبی  منابع  جدی  هایخشک جهان، از محدودیتنیمه
(. این در حالی است که بخش کشاورزی، با  1401باشد )وزارت نیرو، سوم میانگین جهانی می متر است که کمتر از یکمیلی 250 حدود کشور

 سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد)شودکننده این منبع حیاتی محسوب میترین مصرفدرصد از آب تجدیدپذیر، بزرگ  90مصرف بیش از  
3 ،2022.)  

توزیع مکانی و زمانی   های جدی درشود، با چالش های نسبتاً پربارش غرب کشور شناخته می لرستان، اگرچه به عنوان یکی از استان استان  

(. تغییرات اقلیمی و افزایش دفعات 1402ای لرستان،  مواجه است )شرکت آب منطقه  مدیریت ناکارآمد منابع آب و فرسایش شدید خاک بارش،
(. از سوی دیگر،  1402های پیاپی، فشار بر منابع آب سطحی و زیرزمینی این استان را تشدید کرده است )مرکز ملی خشکسالی،  خشکسالی

عنوان محصولی راهبردی، هم از منظر تأمین امنیت غذایی و هم از بُعد  شدت به کشاورزی وابسته است و گندم به اقتصاد روستایی لرستان به 
های آبیاری رایج در مناطق روستایی استان،  با این وجود، الگوی کشت و سیستم .معیشتی برای هزاران خانوار روستایی حائز اهمیت است

های استانی حاکی از آن است که کارایی مصرف آب در بخش کشاورزی لرستان، به ویژه در  عمدتاً سنتی و با بازده پایین هستند. گزارش
ها نه تنها موجب هدررفت  (. این شیوه1401ای دارد )جهاد کشاورزی استان لرستان، های اصلی، پایین است و روش غرقابی سهم عمده دشت

در  وری آببهره گردد. در نتیجه،شود، بلکه با تشدید رواناب و فرسایش، به تخریب بیشتر سرمایه خاک منجر میحجم عظیمی از آب می
 .کندمزارع گندم استان در سطحی نازل قرار دارد و پایداری تولید و معیشت کشاورزان را تهدید می

ها که طیف  اند. این فناوریحل کلیدی برای خروج از این بحران مطرح شده عنوان یک راه به  های هوشمند آبیاریفناوری های اخیر،در دهه
سیستم از  کموسیعی  آبیاری  قطرههای  )مانند  سیستمفشار  گیاه،  و  خاک  رطوبت  سنجش  بارانی(، حسگرهای  و  و ای  خودکار  کنترل  های 

میزان مورد نیاز، مکان مناسب و زمان بهینه،   شوند، قادرند با اعمال آب درهای واقعی را شامل میافزارهای مدیریت آبیاری بر اساس دادهنرم
اند. به عنوان مثال،  ها را تأیید کردهالمللی و داخلی اثربخشی این فناوریطور چشمگیری افزایش دهند. مطالعات متعدد بینراندمان آبیاری را به 

 30درصد کاهش و عملکرد محصول را تا    50تا    20توانند مصرف آب را بین  های آبیاری هوشمند میدهند که سیستمها نشان میپژوهش

 (.2020،  سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد) شودمی وری آببهره درصد افزایش دهند، که در نهایت منجر به بهبود قابل توجه

به  شده،با وجود مزایای شناخته این فناوریمیزان پذیرش و  بسیار   لرستانها در میان کشاورزان گندمکار مناطق روستایی استان  کارگیری 

های راهگشا، کشاورزان به  این مسئله خود به یک معما تبدیل شده است: چرا با وجود آشکار بودن بحران آب و معرفی فناوری .تمحدود اس

دهد. آیا پذیرش این  اجرای عملی، مسئله اصلی این تحقیق را شکل می  و فنی  امکان کنند؟ این شکاف میانها گرایش پیدا نمیسمت آن 
کشاورزان گندمکار در منطقه مورد مطالعه منجر شود؟   افزایش درآمد وری آب و در نتیجهها واقعاً توانسته است به افزایش معنادار بهرهفناوری
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بررسی این مسئله از چند جنبه    سازد؟یا موانعی وجود دارد که حتی در صورت پذیرش اولیه، دستیابی به این اهداف را با مشکل مواجه می
 :دارای اهمیت است

افزایش سودآوری و پایداری   :اقتصادی  جنبه .مدیریت پایدار منابع آب محدود استان و کاهش فشار بر ذخایر زیرزمینی :محیطیجنبه زیست

پذیری جامعه روستایی کاهش آسیب  :جنبه اجتماعی. های آب و انرژی و افزایش عملکردمعیشت خانوارهای روستایی از طریق کاهش هزینه

ریزان  ارائه شواهد عینی به مدیران و برنامه  :گذاریجنبه سیاست . های ناخواسته و ارتقای امنیت غذایی منطقه در برابر بحران آب و مهاجرت 
 .هاها و تسهیلات مالی( جهت تسریع در نفوذ و پذیرش این فناوریهای هدفمند، آموزشبرای طراحی مداخلات مؤثر )مانند یارانه 

وری آب و درآمد کشاورزان های هوشمند آبیاری چه تأثیری بر بهرهپذیرش فناوری :است سؤال کلیدی بنابراین، این پژوهش در پی پاسخ به این

جویی در مصرف آب، تغییر  برای پاسخ به این سؤال، ابعادی مانند میزان واقعی صرفه داشته است؟ لرستان گندمکار در مناطق روستایی استان
های تولید و درآمد خالص کشاورزان مورد سنجش و مقایسه قرار خواهد گرفت. همچنین، شناسایی  در عملکرد محصول گندم، تغییر در هزینه

 .ها نیز از اهداف فرعی این تحقیق است تا تصویری جامع برای تسهیل گسترش آن ارائه دهدهای پذیرش این فناوریکنندهموانع و تسهیل

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش. 1.1

 الف( مبانی نظری 

گیری های مختلفی قرار دارد که به توضیح رفتار کشاورزان و فرآیند تصمیمهای نوین در کشاورزی در کانون نظریه پذیرش و انتشار فناوری

 .کنندهای هوشمند آبیاری کمک میتأثیر فناوری چگونگی و چرایی پردازند. این مبانی به درکآنها می
کند. راجرز معتقد این نظریه کلاسیک، چارچوب اصلی تحلیل پذیرش فناوری را فراهم می(:  2003) نظریه انتشار نوآوری )انتشار اشاعه( راجرز

 :است پذیرش یک نوآوری )مانند سیستم آبیاری هوشمند( تحت تأثیر پنج ویژگی درک شده آن است

میزان :  سازگاری  .جویی آب، افزایش درآمد، کاهش نیروی کار(درک کشاورز از برتری فناوری جدید نسبت به روش سنتی )صرفه :مزیت نسبی

امکان آزمایش  :پذیریآزمایش  .درک دشواری و استفاده از فناوری :پیچیدگی  .ها، تجربیات گذشته و نیازهای کشاورزهمخوانی فناوری با ارزش 

در مورد آبیاری هوشمند،   .بودن نتایج استفاده از فناوری برای دیگران ی مرئ :قابل مشاهده بودن .فناوری در مقیاس محدود قبل از تعهد کامل

نداند،   پیچیده آن را با شرایط مزرعه خود ببیند و آن را سازگاری وری و درآمد( را به وضوح درک کند،)افزایش بهره مزیت نسبی اگر کشاورز
های اطلاعاتی توسعه یافت،  این مدل که در زمینه فناوری (:  1989) دیویس (TAM) مدل پذیرش فناوری  .یابداحتمال پذیرش افزایش می

های هوشمند کشاورزی نیز قابل تعمیم است. طبق این مدل، نیت رفتاری و استفاده واقعی از یک فناوری، مستقیماً تحت تأثیر  برای فناوری
 :دو باور اصلی است

وری آب و  بخشد )مانند افزایش بهرهاعتقاد فرد به اینکه استفاده از یک سیستم خاص، عملکرد شغلی او را بهبود می  :سودمندی درک شده

استفاده درک شده  .تولید( بود :سهولت  بدون زحمت خواهد  از سیستم،  استفاده  اینکه  به  فرد  و      .اعتقاد  آموزش  آبیاری هوشمند،  زمینه  در 

 .را افزایش دهد سهولت استفاده درک شده تواندپشتیبانی فنی مناسب می
پذیرد  کشاورز به عنوان یک عامل اقتصادی منطقی، فناوری جدید را زمانی می   :نظریه اقتصاد کشاورزی و حداکثرسازی مطلوبیت انتظاری 

این تصمیم  (.  1،1985)فدر و همکاران   ها( آن مثبت و از گزینه سنتی بیشتر باشد)ارزش فعلی منافع آتی منهای هزینه سود انتظاری خالص که
 :تحت تأثیر عوامل زیر است

ریسک فنی )خرابی(،   :های درک شدهریسک  .های عملیاتی و نگهداریهزینه   .قیمت خرید و نصب سیستم :گذاری اولیههای سرمایههزینه

سودمندی    .ناشی از نوسانات قیمت محصول و آب :عدم قطعیت در مورد منافع آتی  .ریسک مالی )بازگشت سرمایه( و ریسک تولید )عملکرد(

های کلان نقش  ساختارهای نهادی و سیاست :  چارچوب نهادی  .خورددر این نظریه پیوند می سود انتظاری با مفهوم TAM در درک شده

 .گذاری اولیهکاهش هزینه سرمایه  :ها و تسهیلات اعتبارییارانه   :ای در کاهش موانع و تحریک پذیرش دارند. این موارد شاملکنندهتعیین

 .کاهش ریسک فنی و افزایش دانش  :خدمات ترویجی و آموزشی

یابد جویی از طریق فناوری افزایش می اگر آب به قیمت واقعی یا با افزایش پلکانی قیمت عرضه شود، انگیزه برای صرفه  :گذاری آبقیمت
 (.2020)بانک جهانی،دهدگذاری بلندمدت را افزایش می امنیت مالکیت، انگیزه سرمایه:قوانین مالکیت آب و زمین .(1400)وزارت نیرو، 

 ب( پیشینه پژوهش 

های آبیاری و زهکشی استان  وری آب آبیاری برای محصول گندم در برخی از شبکه بررسی بهره( در تحقیقی به  1396مهتدی و همکاران)
های اوان، دز، شاوور، مارون، فجر و جایزان، گتوند، کرخه، رامشیر و شادگان مورد بررسی قرار گرفت.  در این پژوهش شبکه پرداختند.  خوزستان

 
1 Feder et al 
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های اوان، گتوند و  ها مربوط به شبکه وریترین بهرهدست آمد. بیش ها به وری شبکه با توجه به عملکرد و حجم آب آبیاری مصرف شده، بهره
 44/0وری  وری مربوط به شبکه رامشیر با متوسط بهره ترین بهرهکیلوگرم بر متر مکعب بود. پایین85/0و    98/0،  03/1شادگان به ترتیب با  

که نیاز آبی گندم تامین شود  کیلوگرم بر مترمکعب بود. با توجه به تجزیه و تحلیل رابطه عملکرد محصول و آب آبیاری به نظر رسید تا زمانی
که حجم آب آبیاری از نیاز مصرف گندم بالاتر رود عملکرد ثابت و در بعضی  کند، ولی از زمانیوری افزایش پیدا میعملکرد و در نتیجه بهره 

  کند.وری کاهش پیدا میکند و در نتیجه بهرهمواقع کاهش پیدا می
به بررسی  1396قدمی فیروزآبادی و همکاران) بهرهاثر سامانه ( در تحقیقی  بر عملکرد و  آبیاری  ارزیابی  های  وری آب سه ژنوتیپ گندم و 

  میزان   علیرغم  آبیاری  متفاوت  هایسیستم در  بررسی  مورد  هایژنوتیپ  در  دانه   عملکرد  که  داد  نشان  پرداختند. نتایج  اقتصادی آنها در همدان
 کیلوگرم 1000 حدود ایجویچه و  تیپ روش بین عملکرد اختلاف که حالیست در این. نداشتند داریمعنی تفاوت مصرفی آبیاری آب متفاوت

  و   بارانی  تیپ،  آبیاری  روش  در  آبیاری  آب  مصرف  وریبهره  مقدار.  نبود   دارمعنی  عملکرد  نظر  از  نیز  هاژنوتیپ  بین  تفاوت.شد  تعیین  هکتار  در
  آبیاری  دیگر،   عبارت به.  بود  مصرفی  آب  واحد   ازای   به   کیلوگرم  69/0  و   1/1  ، 6/1  ترتیببه (    مؤثر  بارندگی  گرفتن  نظر  در  بدون )    ایجویچه

 از  استفاده  که داد  نشان  اقتصادی  ارزیابی.  گردید  بارانی  و  ایجویچه  روش   به  نسبت  آب  مصرف  کارآیی  درصدی  45  و  132  افزایش  باعث  تیپ

 آبیاری   روش و است  اقتصادی  توجیه   دارای  استفاده  مورد  گندم  ارقام  تمامی  برای  ایجویچه  روش  بجای  تیپ   و  بارانی  آبیاری  روش  دو  هر
 .بود ارجح اقتصادی لحاظ از  تیپ به  نسبت  بارانی
 ها موجبسیستم  ، اینتحقیق   پرداختند. براساس نتایج   روستایی  بر نواحی  های آبیاری نوینبر اثرات سامانه   تحلیلی  ( به1399)  نیا و درینی طیب

 روستاها بالاتر از متوسط   ساکنین  آبیاری بر معیشت  اثرات سیستم  اند. همچنیندرصدی تولید محصولات کشاورزی شده  70تا    30  افزایش
 علاوه؛ میان دیدگاه مردم نسبت   آبیاری را دارد. به   اثرپذیری از سیستم  تریندر آب، مهم  جوییرفهصاثرات؛ متغیر تأثیر    در میان این  که  است 

  درآمد، بازگشت   متغیرهای افزایش  داری وجود دارد. همچنینو معنی  مثبت   اقتصادی؛ رابطه  و بهبود وضعیت  بهبود تأثیرات آبیاری نوین  به 
باشند. متغیر روستائیان می   دارتری برای تغییر وضعیتمعنی  بینی راندمان تولید از میان سایر متغیرها، دارای قدرت پیش  و افزایش  مهاجرین
 .است  روستائیان داشته  تأثیر را بر متغیر وضعیت  رینتبیش 277/0بتای  ریبضدرآمد با  افزایش

پرداختند.    سیستان  کشاورزان منطقه   آبیاری در بین  های نوینمؤثر بر پذیرش فناوری  عوامل   بررسی ( در تحقیقی به  1400سالارپور و همکاران)
 عدم  و  پذیرش  متغیر  تغییرات  از  درصد 94/  6  تا  71  بین  درآمد  و  زیرکشت  سطح  مالکیت،  تحصیلات،  سن، داد  نشان  رگرسیون  از  حاصل  نتایج

  تبیین  را  فناوری  پذیرش  تغییرات  از  درصد 92تا    69  بین  توانسته اند  اقتصادی  و   اجتماعی  عوامل  و  می کنند  را تبیین  تحت فشار  آبیاری  پذیرش
سرمایه    توان   بانکی،  تسهیلات  مقدار   بودن   بانکی، کافی  تسهیلات  بهره  نرخ   بودن   پایین  قبیل  از  اقتصادی  عوامل   بین تنها  این  از   که  نمایند؛
 داشتند. کشاورزان تحت فشارتوسط  آبیاری فناوری پذیرش معنی داری بر تأثیر کشاورز گذاری
توانند بر  ها میمحدودیت و تقاضای فناوری وجود دارد. این در عرضه هاییمحدودیت ( نشان داد که 2016)1و همکاران   لانگ  پژوهش نتایج

  آبیاری موجب  های نویناستفاده از تکنولوژی  کنند کهخود بیان می   ( در مقاله2016)  2و همکاران مشتاق  پذیرش فناوری تأثیرگذار باشند.  
 دارد. بستگی  اقتصادی و محیطی عوامل ها، به بکارگیری آن  به  گردد و تصمیمرف آب و انرژی میصدر م جوییرفهص
 . روش شناسی پژوهش 2

وری آب و درآمد کشاورزان( در یک بافت  است زیرا به دنبال حل یک مسئله عملی )پایین بودن بهره کاربردی این پژوهش از نظر هدف،

ای است. در این روش، رابطه  مقایسه-از نوع همبستگی و علّی پیمایشی-توصیفی ها،باشد. از نظر روش گردآوری دادهجغرافیایی مشخص می
وری آب و درآمد( بررسی شده و دو گروه پذیرنده و غیرپذیرنده  بین متغیر مستقل )پذیرش فناوری هوشمند آبیاری( و متغیرهای وابسته )بهره

 .شوندبا یکدیگر مقایسه می
 گیری و حجم نمونهجامعه آماری، نمونه. 2.1

اند،  به کشت گندم آبی اشتغال داشته   1403-1402که در سال زراعی   استان لرستان کار مناطق روستاییکلیه کشاورزان گندم :جامعه آماری
کار آبی در  بردار گندمبهره 18000 ، حدود(1401) جهاد کشاورزی استان لرستان دهند. بر اساس آمارجامعه آماری این پژوهش را تشکیل می

های استان شهرستان کار از طریق ادارات جهاد کشاورزیلیست کشاورزان گندم :گیریچارچوب نمونه   .مناطق روستایی استان فعال هستند

ازنا، پلدختر و دلفان(لرستان )خرم الیگودرز،  بروجرد، دورود، کوهدشت،  ای گیری خوشهنمونه  از روش :گیریروش نمونه   .استخراج شد آباد، 

 :استفاده شد ای تصادفیچندمرحله
 .های اولیه، به صورت تصادفی انتخاب شدندبه عنوان خوشه  (آباد، بروجرد، کوهدشت و الیگودرز خرم) شهرستان  4ها، از بین شهرستان  -1

 
1 Long &  et al 
2 Mushtaq &  et al 

https://wra.areeo.ac.ir/article_113159_68fdc85825915e3956806687b4050513.pdf
https://wra.areeo.ac.ir/article_113159_68fdc85825915e3956806687b4050513.pdf
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 .بخش به صورت تصادفی انتخاب شد   2از هر شهرستان منتخب،  -2
 .دهستان به صورت تصادفی انتخاب شدند 3از هر بخش،  -3

 .تصادفی سیستماتیک، کشاورزان انتخاب شدند کار هر دهستان، به صورتدر نهایت، از لیست کشاورزان گندم -4

، واریانس  (Z=1.96)%95، سطح اطمینان  (d=0.05)%5برای جامعه محدود و با در نظر گرفتن خطای   فرمول کوکران با استفاده از :حجم نمونه

جامعه   (p=0.5  ،q=0.5) پیشینه اولیه    18000و  نمونه  و    377نفری، حجم  )پذیرنده  گروه  دو  مقایسه  به هدف  توجه  با  شد.  نفر محاسبه 
های های آماری پیشرفته، همچنین با در نظر گرفتن نرخ بازگشت احتمالی و رد پرسشنامهغیرپذیرنده( و لزوم کفایت حجم نمونه برای تحلیل

نفر غیرپذیرنده( در نظر گرفته شد. دسترسی به پذیرندگان از طریق لیست   200نفر پذیرنده فناوری و    200) نفر 400 ناقص، حجم نمونه نهایی

 .تسهیل گردید استان لرستان های خدمات فنی مهندسی کشاورزیکنندگان تسهیلات یا شرکتدریافت
 ها ها و ابزار گردآوری دادهروش -3

 :ها افزایش یابدگردآوری شد تا اعتبار و عمق یافته های کمی و کیفیترکیبی از روش  ها از طریقداده

 :بخش طراحی شد  5های کمی بود. پرسشنامه در ابزار اصلی گردآوری داده :ساختهالف( پرسشنامه ساختاریافته محقق

 .سن، تحصیلات، سابقه کشاورزی، اندازه زمین، تعداد قطعات، منبع تأمین آب و غیره :اجتماعی-های فردی و اقتصادیویژگی -1

ای هوشمند با حسگر، سیستم نوع فناوری )مثلاً سیستم قطره :سنجش پذیرش و استفاده از فناوری هوشمند آبیاری )برای گروه پذیرنده( -2
 .بارانی کنترل از راه دور و ...(، سال پذیرش، میزان استفاده، منبع اطلاعات

میزان آب مصرفی در فصل زراعی )بر اساس قبض آب، کنتور یا ساعت آبی(، سطح زیر کشت گندم   :وری آب و عملکردهای بهرهشاخص -3

 : از فرمول زیر محاسبه شد  وری آببهره .آبی، عملکرد کل )کیلوگرم(

بهرهوری آب )کیلوگرم بر مترمکعب( =
عملکرد کل گندم )کیلوگرم( 

میزان آب مصرفی )مترمکعب(
 

درآمد .  ها، نیروی کار، استهلاک سیستم هوشمند و ...(، درآمد ناخالص از فروش گندم و کاههای تولید )نهادههزینه:  های اقتصادیشاخص -4

 .ها از درآمد ناخالص محاسبه گردیداز کسر کل هزینه خالص

ها سؤالاتی در مورد موانع )هزینه، پیچیدگی، دانش فنی و ...( و انگیزه :  ای(درجه   5ها )با استفاده از طیف لیکرت  سنجش موانع و انگیزه  -5
 .جویی آب، افزایش درآمد، توصیه مروج و ...()صرفه

کارشناس ترویج جهاد کشاورزی استان به صورت هدفمند انجام شد   10نفر از هر گروه( و    15کشاورز )  30با   :  ساختاریافتهب( مصاحبه نیمه

استفاده، چالشهای کیفی عمیقتا داده اسناد و سوابق  .ها و پیشنهادات گردآوری شودتری در مورد تجربه  افزایش دقت   :ج( بررسی  برای 
های خدمات  های شرکتهای آب و گزارشهای زراعی کشاورزان، قبض های کمّی دفترچههای مربوط به مصرف آب و عملکرد، از داده داده

 .فنی در صورت امکان استفاده شد
 روایی و پایایی ابزار پژوهش  . 2.2

ترویج کشاورزی، توسعه روستایی، توسعه کشاورزی،  نفر از اساتید   10 برای اطمینان از روایی محتوایی پرسشنامه، از نظرات :روایی )اعتبار(

آبیاری و  شد. شاخص   لرستان   استان  هایدانشگاه اقتصاد کشاورزی  استفاده  تهران  بهرهو  پیشینهای  مطالعات  با  درآمد  و  و  وری  مقایسه 

های طیف لیکرت برای سنجش پایایی بخش  :پایایی )قابلیت اعتماد(  .همسوسازی شدند. پس از اصلاحات، پرسشنامه نهایی تنظیم گردید
های اصلی به شرح زیر محاسبه  برای سازه آلفای کرونباخ کشاورز )خارج از نمونه اصلی( انجام شد. ضریب 30روی  پایلوت مطالعه پرسشنامه،

 0.82نگرش نسبت به فناوری:  0.85های پذیرش: انگیزه  0.89موانع پذیرش فناوری:  :دهنده پایایی قابل قبول ابزار استشد که نشان 
 هاهای تجزیه و تحلیل داده روش . 2.3

های جامعه نمونه از فراوانی، درصد،  برای توصیف ویژگی  :آمار توصیفی  .تحلیل شدند Stata17 و SPSS26 افزارهایها با استفاده از نرمداده

وری آب و درآمد  برای مقایسه میانگین بهره  مستقل   t از آزمون : آزمون مقایسه میانگین :آمار استنباطی  .میانگین و انحراف معیار استفاده شد
تحلیل    .اسمیرنوف بررسی شد-ها با آزمون کلموگروفدو گروه پذیرنده و غیرپذیرنده استفاده شد. پیش از آن، نرمال بودن توزیع داده خالص  

ها، متغیرهای استفاده شد. در این مدل  رگرسیون خطی چندگانه وری آب و درآمد خالص، ازبرای شناسایی عوامل مؤثر بر میزان بهره :  رگرسیون
بودند  غیره  و  اعتبار  به  دسترسی  مزرعه،  اندازه  تحصیلات،  سن،  )دودویی(،  فناوری  پذیرش  شامل  داده  .مستقل  )برای  تم  های  تحلیل 

سازی، کدگذاری و در قالب مضامین )تم( اصلی و فرعی تحلیل محتوای کیفی شدند تا درک بهتری ها پس از پیادههای مصاحبهداده :کیفی(
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و برای  دو-خی ای از آزمونبرای بررسی رابطه بین متغیرهای طبقه :های تکمیلیآزمون   .های ذینفعان حاصل شوداز زمینه، فرآیندها و دیدگاه

 .استفاده گردید لوین ها از آزمونبررسی ناهمگنی واریانس 
   ملاحظات اخلاقی . 2.4

مشارکت در پژوهش کاملاً داوطلبانه    .محرمانه ماندن اطلاعات و هویت افراد تضمین گردید  .کنندگان اخذ شدرضایت آگاهانه از تمامی مشارکت
 .ها مورد استفاده قرار گیردگذارینتایج پژوهش در اختیار ادارات مرتبط قرار خواهد گرفت تا در سیاست   .و فاقد هرگونه عواقب منفی بود

 پژوهش  های.یافته3
. پردازدمی   لرستان   استان   روستایی  مناطق  در  کارگندم  کشاورز  400  از   شده  آوریجمع  هایداده  تحلیل  و   تجزیه  از   حاصل  نتایج  ارائه   به  بخش   این

  ارائه   ها،مصاحبه  از  کیفی  هاییافته(  3  و  پژوهش  سؤالات  با  مرتبط  کمی  هاییافته(  2  آماری،  جامعه  توصیف(  1:  اصلی  بخش  سه  در  هایافته
 هانمونه   زراعی و اجتماعی-اقتصادی هایویژگی: توصیفی هاییافته   .شودمی

 فناوری  غیرپذیرنده و پذیرنده گروه دو در  پژوهش هاینمونه  هایویژگی فراوانی توزیع . 1 جدول

 ( p )مقدار آماری آزمون )n=200( غیرپذیرنده گروه )n=200( پذیرنده گروه ویژگی

 t = 9.23, p < 0.001 ( 10.3:  معیار انحراف) 52.7 ( 8.1:  معیار انحراف) 44.2 (سال) سن میانگین

 t = 7.89, p < 0.001 ( 11.2:  معیار انحراف) 28.4 ( 7.8:  معیار انحراف) 20.5 (سال) کشاورزی سابقه میانگین

 χ² = 47.6, p < 0.001 %38 %72 ( بالاتر و دیپلم) تحصیلات سطح 

 t = 1.34, p = 0.18 ( 2.9: معیار انحراف) 4.8 ( 3.1: معیار انحراف) 5.2 ( هکتار ) زراعی زمین اندازه میانگین

 χ² = 51.2, p < 0.001 %30 %65 ( بله) وام یا اعتبار به دسترسی

 برانآب تشکل یا تعاونی در عضویت
 ( بله)

45% 20% χ² = 29.8, p < 0.001 

 χ² = 0.6, p = 0.43 %82 %85 ( عمیقنیمه/عمیق  چاه) اصلی آب منبع

 

بودند.   دسترسی بهتر به تسهیلات اعتباری سطح تحصیلات بالاتر، و سابقه کار کمتر، تر، باجوان کشاورزان پذیرنده فناوری، به طور معناداری 

در بین آنان بیشتر بود. دو گروه از نظر اندازه زمین و منبع آب تفاوت آماری معناداری نداشتند،   عضویت در نهادهای جمعی همچنین تمایل به
 .توان با اطمینان بیشتری به عامل پذیرش فناوری نسبت دادهای مشاهده شده در متغیرهای عملکردی را میبنابراین تفاوت 

 پژوهش   اصلی سؤالات با مرتبط  کمی  های. یافته3.1 
 آب مصرف هایشاخص و آب وریبهره مقایسه( الف

 گروه  دو  بین آب با مرتبط  هایشاخص . مقایسه2 جدول

 (p مقدار )آزمون تفاوت غیرپذیرنده گروه پذیرنده گروه شاخص 

  آب مصرف میانگین
 ( هکتار   در مترمکعب)

 t = 21.4, p < 0.001 کاهش  %29.7 ( 1100: معیار انحراف) 6900 ( 820: معیار انحراف) 4850

  گندم عملکرد میانگین
 ( هکتار در کیلوگرم)

 t = 6.8, p < 0.001 افزایش  %10.5 ( 600: معیار انحراف) 3800 ( 550: معیار انحراف) 4200

  آب وریبهره میانگین
 ( مترمکعب / کیلوگرم)

 t = 29.1, p < 0.001 افزایش  %58.2 ( 0.09:  معیار انحراف) 0.55 ( 0.12:  معیار انحراف) 0.87

 

با وجود کاهش چشمگیرنتایج نشان می  آبیاری،  توانسته  درصدی 29.7 دهد کشاورزان پذیرنده فناوری هوشمند   10.5 انددر مصرف آب، 

وری بهره در شاخص کلیدی درصد(  58.2چشمگیر و معنادار ) بر عملکرد محصول خود بیافزایند. ترکیب این دو اثر، منجر به افزایشی درصد

 .کندرا به وضوح تأیید می  سازی مصرف و افزایش کاراییبهینه شده است. این یافته، قابلیت فناوری در آب
 های اقتصادی و درآمدی ب( مقایسه شاخص 

 های اقتصادی بین دو گروه )واحد: میلیون ریال در هکتار( مقایسه شاخص . 3جدول 

 (p مقدار) t آزمون تفاوت غیرپذیرنده گروه پذیرنده گروه شاخص 

 t = 7.5, p < 0.001 افزایش  %13.4 ( 45:  معیار انحراف) 247 ( 40:  معیار انحراف) 280 ناخالص  درآمد میانگین

  متغیر هایهزینه میانگین
 ( کارگری نهاده، )

 t = 3.5, p < 0.001 افزایش %6.5 ( 18:  معیار انحراف) 108 ( 20:  معیار انحراف) 115
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 نگهداری و استهلاک  هزینه
 سیستم

 - - 0 ( 5: معیار انحراف) 25

 t = 15.2, p < 0.001 افزایش  %29.6 ( 18:  معیار انحراف) 108 ( 22:  معیار انحراف) 140 کل  هزینه میانگین

 ( 40:  معیار انحراف) 139 ( 30:  معیار انحراف) 140 خالص  درآمد میانگین
 عدم) افزایش 0.7%

 ( معناداری
t = 0.25, p = 0 

اما  است،  بیشتر  بالاتر،  دلیل عملکرد  به  پذیرنده  ناخالص گروه  گذاری سالانه  این گروه )شامل هزینه سرمایه  های کلهزینه اگرچه درآمد 

تفاوت معناداری در درآمد خالص دو گروه مشاهده   سیستم هوشمند( به طور معناداری بالاتر است. در نتیجه، در یک سال زراعی مورد بررسی،

 . مدت و با در نظر گرفتن هزینه استهلاک، ممکن است محقق نشودمنافع اقتصادی فناوری در کوتاه دهد کهاین یافته کلیدی نشان می د.نش
 عوامل مؤثر بر درآمد خالص )میلیون ریال در هکتار(نتایج رگرسیون  . 4جدول

 مستقل متغیرهای
 نشده استاندارد ضرایب

)B( 
 .Std( استاندارد خطای

Error( 

 شده استاندارد ضرایب

)Beta - β( 
 t آماره

-p( معناداری سطح 

value( 

 ***0.000 3.528 - 7.200 25.400 (ثابت)

 *0.000 8.600 0.395 2.500 21.500 ( هکتار در تن) گندم عملکرد

 *0.000 4.571 0.348 0.700 3.200 ( هکتار) زراعی زمین کل  اندازه

 *0.000 4.129 0.246 3.100 12.800 مناسب  قیمت/بازار به دسترسی

  میلیون) تولید متغیر هایهزینه
 ( هکتار /ریال

0.650 - 0.150 -0.185 4.333 - 0.000* 

 0.454 0.750 0.047 2.800 2.100 آبیاری هوشمند فناوری پذیرش

 0.170 1.375 0.062 0.400 0.550 ( سال) کشاورز تحصیلات سطح 

 0.424 - 0.800 - 0.031 0.100 - 0.080 (سال) کشاورز سن

کننده درآمد    بینیترین پیشقوی  .دهداز تغییرات درآمد خالص را توضیح می  درصد 43 و حدود ( =p 000/0)مدل به طور کلی معنادار است

 .تأثیر مثبت و قوی دارند دسترسی به بازار مناسب و اندازه زمین پس از آن، .(β=0.395) است عملکرد گندم خالص،

پذیرش فناوری هوشمند آبیاری در این مدل تأثیر آماری معناداری بر  متغیر  .تأثیر منفی و معناداری بر درآمد خالص دارند های تولیدهزینه
  .کندهای توصیفی را تأیید و تقویت می مستقل در بخش یافته t این یافته، نتیجه آزمون .(β=0.047, p=0.454) دهددرآمد خالص نشان نمی

  .تحصیلات و سن در این مدل معنادار نیستند
 :بندی تحلیلی جداول رگرسیونجمع. 3.2

وری  افزایش بهره ترین عامل دردهد که پذیرش فناوری هوشمند آبیاری، قویبه وضوح نشان می  1مدل   :محیطیتأیید فرضیه زیست -1

 .بخشداست. این فناوری کارایی استفاده از نهاده آب را به شکل چشمگیری بهبود می آب

عواملی   . ای برای درآمد خالص نیستکنندهعامل تعیین  دهد که پذیرش فناوری،نشان می   2مدل   :مدترد فرضیه اقتصادی در کوتاه  -2

است   ای بالا و استهلاک سیستمهای سرمایههزینه تر هستند. این امر عمدتاً به دلیلکنندهتعیین عملکرد، مقیاس زمین و شرایط بازار مانند
 .کندجویی آب و افزایش عملکرد را در یک مقطع زمانی کوتاه خنثی میکه منافع حاصل از صرفه

اهداف کمّی   ترویج این فناوری برای دستیابی به :وجه مثبت :  دارد پیام دووجهی این نتایج برای سیاستگذار یک :سیاستگذاری دوگانه -3

باشد،   افزایش فوری درآمد و رفاه کشاورزان اگر هدف اصلی،  .پذیر استوری آن کاملاً مؤثر و توجیهو افزایش بهره جویی در مصرف آبصرفه

همراهی با بهبود سایر عوامل   و های حمایتی مالی )مانند یارانه بلندمدت، تضمین بازپرداخت(بسته صرف گسترش فناوری بدون در نظر گرفتن
سیستمی  این تحلیل رگرسیون، لزوم نگاه  .تولید و بازار، ممکن است به نتیجه مطلوب نرسد و حتی با مقاومت از سوی کشاورزان مواجه شود

 .سازدپا را آشکار می های پیشرفته در کشاورزی خردهبه مقوله پذیرش فناوری جانبهو همه
 هاتحلیل کیفی داده . 3.3

عمیق درکی  به  دستیابی  برای  پژوهش،  این  ازدر  ذینفعان،  دیدگاه  از  فناوری  پذیرش  پدیده  معنای  و  فرآیندها  زمینه،  از  مصاحبه  تر 

بر اساس مدل براون   2یکدگذاری موضوع و با رویکرد 1تحلیل محتوای کیفی قراردادی  های کیفی با روشاستفاده شد. داده ساختاریافتهنیمه
 .آوردهای متنی را فراهم می( تحلیل شدند. این روش امکان استخراج الگوها و مضامین معنادار از داده2006و کلارک )

 
1 Conventional Qualitative Content Analysis 

2 Thematic Analysis 
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نفر از گروه غیرپذیرنده( به صورت هدفمند با حداکثر   15نفر از گروه پذیرنده و  15نفر ) 30 :کشاورزان: های کیفی کنندگان در مصاحبهشرکت

نفر از کارشناسان بخش آب و زراعت سازمان   10 :کارشناسان و مروجان  .تنوع )از نظر سن، تحصیلات، شهرستان و اندازه زمین( انتخاب شدند
  .های منتخبو شهرستان لرستانجهاد کشاورزی استان 

 های کیفی: مضامین اصلی و فرعییافته  

 : انداستخراج شد که در جدول زیر نمایش داده شده  مضمون فرعی و چندین سه مضمون اصلی ها،از تحلیل مصاحبه
 ها مضامین اصلی و فرعی حاصل از تحلیل کیفی مصاحبه . 5جدول 

 فرعی  مضمون مختصر شرح فرعی  مضمون اصلی  مضمون
  از  هایینمونه) شاخص کدهای
 ( کنندگان مشارکت هایگفته

 
 
 
 
 

: پذیرش روی پیش هایچالش .1
 ریسک  و هزینه بلند دیوار

 مالی  بار سنگینی .1-1
 غیرقابل مانع عنوان  به اولیه  هزینه

 عبور 

  من سال سه درآمد اندازه به قیمتش"

 کشاورز) "کنم؟ تهیه چطور. است
 ( غیرپذیرنده،

 ناشناخته  فناوری از ترس. 1-2
 و فنی پیچیدگی از  ناشی اضطراب

 دانش  عدم

  اگر.  ندارم کامپیوتری  سواد که من"

  کشاورز) "چی؟ بدهد خطا اشصفحه
 ( غیرپذیرنده مسن

 پشتیبانی  به اعتمادیبی. 1-3
  از پس خدمات به اطمینان عدم

 روستایی  مناطق در فروش

.  است خرم آباد  از کنندهنصب شرکت"
  ماه یک ترکید،  شیلنگ یک فردا  اگر

 کشاورز) "مانیم؟می منتظر
 ( غیرپذیرنده

 
 
 
 

  از: زیسته تجربه و پذیرش فرآیند. 2
 تسهیل  تا تردید

  ترویج  کلیدی نقش. 2-1
 چهره بهچهره

  مروجان اعتمادبرانگیز و مستقیم تأثیر
 محلی 

  چندبار خودش فلانی مهندس آقای"

  کشاورز) ".کرد قانعم و آمد مزرعه به
 (پذیرنده

 خطا  طریق از  یادگیری. 2-2
 با مهارت کسب تدریجی فرآیند

 خطا و آزمون

تجربه و مهارت زیادی  اول سال"
نداشتم و محصول کمی برداشت  

 (پذیرنده کشاورز) ".نمودم

 جویی صرفه ملموس درک. 2-3 
  و مصرف کاهش عینی مشاهده لذت

 زحمت 

 چشمم. شد نصف پمپم برق قبض"
  ریشه به قطره قطره بیندمی که

  کشاورز) ".است راحت خیالم رسد، می
 (پذیرنده

 
 
 
 
 
 
 

:  تحول برای پیشنهادات و انتظارات. 3
 فناوری  یک از فراتر

 مالی حمایت برای درخواست. 3-1
 هوشمند 

 مشارکتی  و بلندمدت هاییارانه به نیاز
 برای را   هزینه  از قسمتی دولت باید"

  ".بیمه مثل کند،  کمک همیشه
 ( کشاورز)

 محلی  و مداوم آموزش ضرورت. 3-2
 در مستمر و عملی  هایآموزش به نیاز

 محل

.  نیست کافی  ساعته دو دوره یک"
  یاد جدید نکته یک فصل هر باید

 (پذیرنده کشاورز) ".بدهند

  تنها فناوری: نگرکل دیدگاه. 3-3
 نیست  کافی

 بازار  و زراعی مدیریت با تلفیق لزوم
 اگر. رساندمی آب فقط سیستم این"

 ".ندارد فایده ندهی،  خوب بذر و کود
 ( مجرب  کشاورز)

 جمعی  اقدام به تمایل. 3-4
  برای گروهی پذیرش به علاقه

 ریسک  و هزینه  کاهش

 و بزنیم تعاونی هم با ده همه اگر"
  همه برای بخریم،  بزرگ سیستم یک

  کشاورز) ".شودمی صرفه به مقرون
 ( جوان

 :تحلیل کیفی .تفسیر  3.4

نقش   نهادی )اعتماد( و شناختی )ترس(روان  اگرچه هزینه مهم است، اما عوامل :تصمیم برای پذیرش، یک محاسبه صرف اقتصادی نیست -1

پذیرش، یک رویداد نیست، یک   -2  .وجود یک مروج معتمد و قابل دسترس، گاهی از یک یارانه نقدی مؤثرتر است.  ای دارندکنندهتعیین

رسد.  می  تجدیدنظر در انتظارات و در نهایت تسلط نسبی یادگیری، به مرحله و آزمایش تردید، از طریق و آگاهی کشاورز از مرحله :فرآیند است

منافع   سیاستگذار اغلب بر:  شکاف بین ادراک سیاستگذار و کشاورز -3  .های اولیه )مانند تنظیم نادرست( بخشی از این فرآیند هستندشکست 
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اندیشد. می مدت )درآمد خالص، کاهش ریسک(منافع مستقیم شخصی و کوتاه  تمرکز دارد، در حالی که کشاورز به جویی آب(کلان ملی )صرفه
راه  :محوریراه حل آینده: از فناوری محوری به نظام -4  .کنددهد که فناوری در حال حاضر این شکاف را به خوبی پر نمی این پژوهش نشان می 

های پشتیبانی شبکه   .ب (،جویی مشارکتیمانند صرفه ) های مالی نوآورانهمدل  .الف :است که شامل حمایتی  های جامعبسته رفت، ارائهبرون 

ها استخراج به عنوان یک راهبرد امیدبخش از دل مصاحبه اقدام جمعی .شودمی های عملیاتی مدیریت مزرعهادغام فناوری با بسته.  ج و محلی
 .شد

های  دهد که برای تضمین موفقیت و پایداری پذیرش فناوریهای کمّی است و نشان میاین تحلیل کیفی، عمق بخشی ضروری به یافته

 .پدیده، به اندازه ابعاد فنی و اقتصادی توجه کرد ابعاد انسانی، اجتماعی و نهادی هوشمند، باید به

 گیری بحث و نتیجه . 4
  لرستان های هوشمند آبیاری در مناطق روستایی استان  از تأثیر پذیرش فناوری پیچیده، دوگانه و بسیار آموزنده های این پژوهش، تصویرییافته

وری آب: تأثیر قاطع بر بهره .دهدهای کلیدی را در چارچوب مبانی نظری و پیشینه پژوهشی مورد بحث قرار میدهد. این بخش، یافتهارائه می 

به    0.55دهد )از  افزایش می درصد  58.2 وری آب را به طور متوسطنتایج نشان داد پذیرش فناوری هوشمند آبیاری، بهره  تحقق وعده فنی
های داخلی که بر پتانسیل بالای این  و پژوهش (2020)کیلوگرم بر مترمکعب(. این یافته با تأکیدات سازمان خواربار و کشاورزی ملل    0.87

 29.7 است. این افزایش چشمگیر، عمدتاً ناشی از کاهش کاملاً همسو و حتی قدرتمندتر یی آب تأکید داشتند،آها برای افزایش کارفناوری

افزایش درصدی امر، مؤید درصدی 10.5 مصرف آب و  این  بُعد  مزیت نسبی درک شده عملکرد است.  از  این فناوری  )طبق نظریه راجرز( 

نتایج را افزایش داده و به انتشار بیشتر  قابل مشاهده بودن تواندمحیطی و فنی است. از منظر نظریه انتشار نوآوری، این موفقیت فنی میزیست

نیاز به تأمل عمیق دارد،یافته  شود؟معما درآمدی: چرا منافع اقتصادی محقق نمی  .فناوری کمک کند عدم تفاوت معنادار در درآمد  ای که 
جویی آب و افزایش عملکرد است. تحلیل رگرسیون نیز نشان داد پذیرش فناوری، بین دو گروه پذیرنده و غیرپذیرنده، علیرغم صرفه  خالص
خوشبینانه  بینیپیش مطالعات  برخی  با  یافته،  این  نیست.  خالص  درآمد  برای  معناداری  کرده  کننده  گزارش  را  درآمد  افزایش  که  قبلی  تر 

مطابق با مدل اقتصادی فدر و   :ای بالا و استهلاکهزینه سرمایه :توان در موارد زیر جستجو کرداست. تبیین این تناقض را می متفاوت بودند
های اولیه و سالانه  ها پیشی گیرد. در این مطالعه، هزینهشود که منافع آتی از هزینه زمانی مثبت می  سود انتظاری خالص ،(1985) همکاران

به حدی بالا است که در از صرفهکوتاه نگهداری سیستم  ارزش پولی  جویی آب )که در نظام قیمت مدت، منافع حاصل  گذاری کنونی آب، 
 .کندمستقیم کمی برای کشاورز دارد( و افزایش عملکرد را جذب می 

بازار و قیمت  به عنوان یک کالای کمگونه که کارشناسان در مصاحبههمان :گذارینقص در  تا زمانی که آب  اشاره کردند،  قیمت   یاب،ها 
جویی آب وجود نداشته باشد، منافع اصلی فناوری برای جامعه باقی  های جبرانی مستقیمی برای صرفه خود را منعکس نکند یا مکانیزم واقعی

دهد که کشاورزان ممکن است نشان می "یادگیری از طریق خطا" یافته کیفی :نیاز به یادگیری و تطابق  .رودماند و به جیب کشاورز نمیمی
 .دهدمدت کاهش میهای اولیه نتوانند از تمام پتانسیل عملکردی سیستم بهره ببرند، که این امر بازده اقتصادی را در کوتاهدر سال

)از نظر مالی(   پیچیدگی درک شده این مانع،.  بود هزینه اولیه بسیار بالا شده،ترین مانع شناساییمهم  موانع پذیرش: دیوار هزینه و ریسک 

در   سهولت استفاده درک شده است که مستقیماً به ترس از فنی بودن و عدم پشتیبانی دهد. مانع دوم،فناوری را افزایش می ناپذیریآزمایش و

، به دلیل ضعف خدمات لرستانای مانند بسیاری از نقاط  شود. این ترس در مناطق روستایی دورافتادهمرتبط می (TAM) مدل پذیرش فناوری

نقش حیاتی مروجان معتمد و مشاهده مزارع   از طرف دیگر، کننده: نقش کلیدی نهادهای واسطعوامل تسهیل .شودپس از فروش، تشدید می 

را در   نظام ترویج کارآمد و مبتنی بر اعتماد و های ارتباطیکانال کننده شناسایی شد. این یافته، اهمیت ترین عامل ترغیب به عنوان قوی  الگو

 .فناوری با شرایط محلی بیفزاید سازگاری درک شده تواند برکند. این عامل، می نظریه انتشار نوآوری برجسته می 

حل فنی مؤثر برای بحران  ، یک راهلرستانهای هوشمند آبیاری در شرایط کنونی استان  فناوری رسد کهاین پژوهش به این نتیجه کلی می
را  ییآکار  هابه بیان دیگر، این فناوری .شوندپا محسوب نمیحل اقتصادی جذاب برای کشاورزان خردهکارایی آب هستند، اما هنوز یک راه 

یک تعبیر کلیدی از  :تضاد بین منافع عمومی و خصوصی.  بخشندمدت بهبود نمیرا در افق زمانی کوتاه سودآوری دهند، اما لزوماًافزایش می 

این است کهیافته بین منافع  شکاف  ها  جویی در منابع ملی آب( و منافع خصوصی/اقتصادی کشاورز )صرفه  محیطیاجتماعی/زیست  جدی 

 .طور مؤثر پل بزننداند این شکاف را به های فعلی نتوانسته وجود دارد. سیاست  )درآمد خالص(
 :شوندهای ترکیبی کمی و کیفی، پیشنهادات به سه سطح تقسیم میبر اساس یافته

  :الف( پیشنهادات سیاستی و نهادی

های پلکانی مشروط  یارانه  یا ارائه صندوق تضمین بازپرداخت سبز مدت سنگین، ایجادهای کوتاهبه جای وام :های مالی نوآورانهطراحی مدل-1

 (.جویی شده، بخشی از وام بخشوده شوبه ازای هر مترمکعب آب صرفه) جوییبه صرفه 
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جویی پاداش نقدی برای صرفه  به همراه گذاری پلکانی برای آب کشاورزیتعرفه  حرکت تدریجی به سوی :گذاری آبی نظام قیمتحبازطرا -2
 .جویی مستقیماً به کشاورز برگرددفراتر از الگوی مصرف، به طوری که منافع مالی صرفه

کسب-3 ایجاد  از  خدماتحمایت  محلی  ایجاد :رسانیوکارهای  محلیشرکت تشویق  پشتیبانی  و  فنی  خدمات  جوانان   های  توسط  )شاید 
 .تحصیلکرده روستایی( برای رفع مشکل خدمات پس از فروش و ایجاد اشتغال

 : ب( پیشنهادات ترویجی و اجرایی

تا   تسهیلگر-مروج اختصاص:  استقرار نظام ترویج همراه -4 از نصب  با کشاورزان پذیرنده،  بلندمدت  برای همراهی  از روستاها  به هر گروه 
 .یابی و تنظیم بهینه برنامه آبیاریعیب

های دائمی آموزش عملی و مشاهده استفاده از مزارع کشاورزان موفق پذیرنده به عنوان پایگاه :مدرسه-تبدیل پذیرندگان پیشرو به مزرعه  -5
 .برای سایر کشاورزان

در سطح دهستان برای خرید، نصب و مدیریت جمعی سیستم،   های آبیاری هوشمندتعاونی تشویق و تسهیل تشکیل:  ترویج پذیرش جمعی -6
 .شودزنی می که موجب کاهش هزینه سرانه و افزایش قدرت چانه 
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